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Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el segundo semestre y es de caracter obligatoria.
El principal propésito es proporcionar a los estudiantes los aspectos fundamentales y basicos para la
comprension y andlisis de la estructura atémica, las diferentes combinaciones entre los elementos
guimicos, sus propiedades, la resolucion de problemas en estequiometria, la preparacion de distintos
tipos de soluciones a diferentes concentraciones, asi como el reconocimiento de distintos tipos de
reacciones quimicas y balanceo de ecuaciones quimicas.

l. Contextualizacion

Introduccion:

La asignatura de quimica proporciona al perfil del Ingeniero en Mecatrénica el conocimiento de las
estructuras de los compuestos orgdnicos e inorganicos, nomenclatura, propiedades, aspectos econdmicos y
ambientales, todo lo anterior con el propdsito de que se haga un uso responsable de las sustancias quimicas
seleccionadas en un proyecto de desarrollo tecnoldgico en el campo de la mecatrdnica, asimismo La materia
ayuda a adquirir capacidad para analizar fendmenos quimicos involucrados en la aplicacion y el comportamiento
de diferentes tipos de materiales relacionados con la profesion. Por ultimo, al final se incluye un capitulo de
guimica ambiental con objeto de lograr concientizar a los alumnos de la ética sustentable y cuidados ecoldgicos,
tan necesarios hoy en dia en el mundo industrial. Las unidades didacticas se describen a continuacién.

En la Unidad didactica | se inicia con una introduccion. Definir los conceptos: tamafo atémico, energia de
ionizacion, electronegatividad, cation, anién, radio atémico, radio iénico.

En la Unidad didactica Il se abordan el estudio de la estequiometria. Se definen los siguientes conceptos:
estequiometria, elemento, compuesto mezclas, atomo gramo, mol gramo, volumen gramo molecular, nimero
de Avogadro, reactivo limitante, reactivo en exceso, rendimiento.

En la Unidad didactica Il se estudia la estructura electrénica de los 4tomos. En efecto, la unidad trata de explicar
la teoria de Planck y a la vez definir los términos radiacién electromagnética y efecto fotoeléctrico, asi como sus
aplicaciones en la vida cotidiana y en la industria.

En la Unidad didactica IV se estudia a enlaces quimicos. Definir los conceptos de enlace: covalente, idnico,




metalico, puente de hidrégeno, de acuerdo a la clasificacidn., aplicaciones.

En la Unidad didactica V se abordan los fundamentos bdasicos de quimica orgdnica que debido a Ia
omnipresencia del carbono en los compuestos también es llamada quimica del carbono.

En la Unidad didactica VI se estudia los conceptos bdsicos de quimica ambiental que consiste en analizar como
es el impacto de las actividades humanas sobre nuestro entorno y la problematica que ello ocasiona.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Quimica o Ingenieria Quimica.

instructor(es): Preferentemente con grado académico de maestria o especialidad.

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
anos en el campo de la materia.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalia y sopesa informacion importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucidon del problema en términos de impacto y
urgencia.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.

Competencias especificas:
e CAPACIDAD PARA MODELAR SISTEMAS FISICOS Y CREAR PROTOTIPOS QUE LO
CONCEPTUALICEN.
» Estimar fendmenos quimicos y eléctricos involucrados en los procesos, asi como las
caracteristicas quimicas de diferentes tipos de materiales.

Objetivo General:

Comprender los fundamentos basicos de la quimica y su importancia dentro del campo de la
ingenieria. Intuir la quimica como actividad cientifica en la que se estudia la estructura, la composicién y el
conjunto de propiedades de la materia, 0, que la quimica se centra en el estudio de los compuestos que
conforman la materia y se ocupa de su naturaleza, su composicidon atémica, su estructura y los distintos
estados de la materia.




Objetivos Especificos:

1. Conocer cémo interpretar el comportamiento de los elementos segln su ubicacién en la tabla
periddica.

2. Adquirir los conocimientos para resolver problemas que impliquen relaciones numéricas vinculadas a
la composicién de la materia y sus transformaciones.

3. Adquirir los conocimientos sobre como relacionar y utilizar las bases de la Quimica en su aplicacidon
para el conocimiento de la estructura atémica.

4. Interpretar el comportamiento de los compuestos quimicos, propiedades fisicas y quimicas, asi como
su reactividad.

5. Reconocer la quimica organica como la rama de la quimica que estudia una clase de moléculas que en
su mayoria contienen carbono.

6. Comprender la quimica ambiental, que es la aplicacién de la quimica al estudio de los problemas vy la
conservacion del ambiente.

Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | — INTRODUCCION.

Unidad Didactica Il - ESTEQUIOMETRIA.

Unidad Didactica Ill - ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS.
Unidad Didéactica IV — ENLACES QUIMICOS.

Unidad Didactica V— FUNDAMENTOS BASICOS DE QUIMICA ORGANICA.
Unidad Didactica VI - CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA AMBIENTAL.

lll. Didactica del programa

Unidades Didacticas:

Unidad didactica I. Introduccién.

En la unidad I, el alumno adquiere conocimientos para interpretar el comportamiento de los elementos segun
su ubicacidn en la tabla periddica. Conocer las propiedades atémicas de los elementos y de sus compuestos
como funciones periddicas del nimero atéomico de los elementos de la tabla periddica. Definir los términos:
tamafio atémico, energia de ionizacién, electronegatividad, catién, anidn, radio atémico, radio idnico.

e La Quimica en la Actualidad.

Clasificacién y Propiedades de la materia.

Mediciones en quimica: unidades de medicién; analisis dimensional.
La teoria atdmica y la estructura del dtomo.

e Numero atdmico, nimero de masa e Isétopos, la tabla periddica.

e Moléculas, Compuestos.

Unidad didactica Il. Estequiometria

En la unidad Il, el alumno logra asimilar los conocimientos para resolver problemas que impliquen relaciones
numéricas vinculadas a la composicién de la materia y sus transformaciones. El alumno debe definir los
siguientes conceptos: estequiometria, elemento, compuesto mezclas, atomo gramo, mol gramo, volumen
gramo molecular, nimero de Avogadro, reactivo limitante, reactivo en exceso, rendimiento.

e Ecuaciones quimicas: escritura y balanceo por inspeccion.




e Tipos de reacciones quimicas.
e Relaciones ponderales: cantidades de reactivos y productos, reactivo limitante y rendimiento de
las reacciones.

Unidad didactica Ill. Estructura electrénica de los atomos

En la unidad I, el alumno adquiere los conocimientos sobre como relacionar y utilizar las bases de la Quimica
en su aplicacién para el conocimiento de la estructura atdmica. Conocer la estructura atémica y conceptos
como orbitales atdmicos, configuracién Electrénica. Explicar cémo la teoria de Planck supera la dificultad que
establece la teoria electromagnética clasica. Definir los términos radiacion electromagnética y efecto
fotoeléctrico, asi como sus aplicaciones en la vida cotidiana y en la industria.

e Propiedades de las ondas, radiacién electromagnética y teoria cuantica de Planck.

e Teoria de Bohr del 4&tomo de hidrégeno y espectros atémicos.

e Mecdnica cuantica, nUmeros cuanticos y orbitales atdmicos.

e Configuraciones electrdnicas: principio de exclusidn, regla de Hund, asignacién de electrones a
los orbitales atémicos.

e (Clasificacidon periddica de los elementos y variacion en las propiedades fisicas: radio atémico,
radio idnico, energia de ionizacidon y afinidad electrdnica, electronegatividad.

Unidad didactica IV. Enlaces quimicos

En la unidad 1V, el alumno interpreta el comportamiento de los compuestos quimicos, propiedades fisicas y
guimicas, asi como su reactividad. El alumno debe definir los conceptos de enlace: covalente, idnico, metdlico,
puente de hidrégeno, de acuerdo a la clasificacion., aplicaciones y limitaciones de la regla del octeto de Lewis

e Simbolo de Lewis.

e Regla del octeto.

e Enlace idnico.

e Enlace covalente.

e Polaridad del enlace.
e Enlace metdlico.

Unidad didactica V. Fundamentos basicos de quimica organica

En la unidad V, el alumno comprende la quimica orgdnica como la rama de la quimica que estudia una clase de
moléculas que en su gran mayoria contienen carbono, formando enlaces covalentes carbono-carbono o
carbono-hidrégeno y otros conocidos como compuestos organicos. Debido a la omnipresencia del carbono en
los compuestos también es llamada quimica del carbono.

e Definicion de quimica organica.

e Hidrocarburos alifaticos: alcanos, ciclo alcanos, alquenos, alquinos; Isémeros.

e Hidrocarburos aromaticos.

e Quimica de los grupos funcionales: alcoholes, éteres, aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos,
ésteres, aminas.

Unidad didactica VI. Quimica ambiental

En La unidad VI, el alumno comprende la quimica ambiental, que es la aplicacién de la quimica al estudio de los
problemas y la conservacion del ambiente. Estudia los procesos quimicos que tienen lugar en el medio ambiente
global, o en alguna de sus partes: el suelo, los rios y lagos, los océanos, la atmdsfera, asi como el impacto de las




actividades humanas sobre nuestro entorno y la problematica que ello ocasiona.

e Composicion de la atmdsfera.

e Disminucién del ozono en la estratosfera.
e Efecto Invernadero.

e Contaminacidn del aire.

e Contaminacion del agua.

Criterios de desempeiio:
1. Participacion activa en clase.
2. Ser puntuales.
3. Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar:
a) Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
b) Hacer los exdmenes en las fechas programadas.
c) Realizar practicas de laboratorio programadas.

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:
1. Exposicion del maestro del desarrollo explicativo de conceptos.
2. Exposicidon de alumnos de temas complementarios.
3. Actividades en laboratorios relacionados.

Experiencias de aprendizaje:
1. Lectura previa de los materiales.
2. Investigacion de articulos de divulgacién cientifica.
3. Exposicidon de temas de quimica aplicada.
4. Andlisis y discusion de resultados observados en précticas de laboratorio.

Recursos diddcticos y tecnolégicos (material de apoyo):
1. Laptop delinstructor.

2. Caiodn.

3. Pintarrén.

4. Conexién a internet.

5. Prototipos didacticos del laboratorio de Quimica.

6. Calculadora cientifica.

- , Bdsica,
Bibliografia / ,
Complementaria

R. Chang. (1999). Quimica. México: Edit. McGrawHill. Bdsica
T.L. Brown. (1998). Quimica: La ciencia central. México: Edit. Prentice Hall. Bdsica
Chopin G. R. (1981). Quimica. México: Edit. Publicaciones culturales. Bdsica
Rosemberg Jerome. (1991). Quimica general. México: Edit. Mc Graw Hill. Basica




Whittaker Roland M.(1984). Quimica general. México: Edit. CECSA.

Complementaria

Witten, K. B. (1990). Quimica General. Edit. Interamericana.

Complementaria

Wood Jesse H. (1984). Quimica General. New York: Edit. Harper & Row.

Complementaria

IV. Evaluacion Formativa de las Competencias

Tipo . . Técnicas e ..
Evidencias a L . . Ponderacion
# | (CH, Criterios de evaluacion Instrumentos de o
evaluar L. %
A) Evaluacion
Examen parcial Se evaluard el nivel de
1 C conocimientos adquiridos en Examen escrito 20%
relacién a las unidades | y Il
Se evaluard la capacidad,
Exposiciones de habilidades y actitudes en - .,
temas de interés relacion a trabajo en equipo Disefio y presentacion
2 H, A o e ’ de temas de interés 20 %
cientifico lectura y andlisis de casos, .
L o cientifico
exposicion, organizacion de
ideas
Examen parcial Se evaluard el nivel de
3 C conocimientos adquiridos en Examen escrito 20%
relacién a las unidades lll y IV
. Se evaluardn los conocimiento,
Practicas de - . . . e
. habilidades y actitudes en la Evidencias de practica o
4| H,A |laboratorio o L . 25%
realizacion de practicas de de laboratorio
laboratorio
Examen parcial Se evaluara el nivel de Examen escrito
5 C conocimientos adquiridos en 10%
relacién a las unidades Vy VI
Se evaluardn las habilidades de
6 H A Participacion comunicacion, organizacién y Participacidn en clases 5 9
. . . . . (o]
! activa en clase actitudes de trabajo y y asistencia
compromiso del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




