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Propésito:

La asignatura se imparte en sexto semestre y tiene como finalidad que el alumno resuelva problemas a
través de la I6gica matematica, ademas interpreta situaciones con teoria de conjuntos, conoce el algebra
booleana y su aplicacion en circuitos ldgicos, sabe de la utilizacién de los nimeros enteros en la
computacion, por ultimo, aprende calculo de variable discreta y como se resuelve una ecuacion en
diferencias finitas.

l. Contextualizacion

Introduccion:

Las matematicas discretas son una rama de las matematicas encargadas del estudio de los conjuntos
discretos: finitos o infinitos numerables, es decir estudian estructuras cuyos elementos pueden contarse uno por
uno separadamente. Los procesos en matematicas discretas son contables, como, por ejemplo, los nimeros
enteros, grafos y sentencias de ldgica. Esta signatura es apoyo directo a cursos de Circuitos Légicos y Control
Analdgico y Control Digital.

Mientras que el cdlculo infinitesimal esta fundado en los niUmeros reales que no son numerables, la matematica
discreta es la base de todo lo relacionado con los nimeros naturales o conjuntos numerables. Son fundamentales
para la ciencia de la computacion, porque sélo son computables las funciones de conjuntos numerables.

Las matematicas discretas han visto un gran nimero de problemas dificiles de resolver. Por ejemplo, en el siglo
XVIIl inicia con Euler la teoria de grafos; mucha de la investigacién fue motivada por intentos para demostrar el
teorema de los cuatro colores, el cual fue probado mas de cien afios después de su inicial descripcion. Otro
problema histérico es el de los puentes de Konigsberg, un problema clasico de los tiempos de Euler.

David Hilbert a principios de siglo XX presenta una lista de problemas abiertos, uno de ellos era de Ldgica, donde
buscaban probar que los axiomas de la aritmética son consistentes. Tal problema fue analizado por Gédel, en
1931, su teorema de la incompletitud, demostré que esto no es posible aritméticamente. Por otro lado, la
necesidad de descifrar cddigos en la Segunda Guerra Mundial llevé que se presentaran grandes avances en la
criptografia y la ciencia computacional; pero esta historia es mas antigua y podemos ubicarla desde los tiempos
de Fermat y sus famosos teoremas, el cual el denominado pequefio teorema, esta asociado a la criptografia de la
misma manera de que la aritmética modular de Gauss y la hipétesis de Riemann de los nimeros primos. la Guerra




Fria presento la ocasiéon para un auge de la criptografia, y la mantuvo vigente. Hoy existen sistemas criptograficos
para la seguridad en las redes de internet.

Las matematicas discretas son relacionadas a muchas dreas de estudio como ldgica, teoria de conjuntos,
combinatoria, teoria de grafos, teoria de nimeros, ecuaciones en diferencias, teoria de la informacidn, algebra
de Boole. A continuacién, se presenta el contenido de la asignatura

Tépicos de matematicas discretas provee al alumno el dominio de los conceptos basicos de: légica, teoria de
conjuntos, algebra de Boole, induccién matematica, funciones y relaciones, maquinas de estado finto y teoria de
grafos. A continuacién, se describe brevemente cada unidad.

En la Unidad didactica | se abordan los fundamentos de légica, tales como conjuncidn, disyuncidn, tablas de
verdad, reglas de inferencia, contradiccién, tautologia y formulacién argumentos validos. La idea de la unidad es
comprender el sentido de las leyes fundamentales de la I6gica matematica.

En la Unidad didactica Il se estudian los aspectos relevantes de teoria de conjuntos, tales como diagramas de
Venn, cardinalidad, conjunto potencia, se incluyen conceptos de analisis combinatorio. Se establece la relacién
entre la légica matematica y la teoria de conjuntos en su formulacién de leyes y solucidn de problemas.

En la unidad didactica lll se aborda las leyes del algebra booleana, compuertas ldgicas y mapas de Karnaugh, que
se aplican en electrdnica con circuitos ldgicos, por tanto, se debe aprende a construir expresiones de
conmutacién, minimizar funciones y resolver configuraciones de compuertas légicas.

En la Unidad didactica IV se examina la demostracidén por induccién matematica, relaciones de recurrencia, serie
armonica, serie de Fibonacci y de Lucas, el teorema fundamental de la aritmética, el algoritmo de Euclides para
determinar el maximo comun divisor, pequefio teorema de Fermat y aritmética modular.

En la Unidad diddctica V se estudia la diferencia entre funciones y relaciones, ademas se debe saber clasificar las
funciones como inyectivas, biyectivas y suprayectivas, también establecer la funcion inversa y otras funciones
importantes como funcion piso y techo

En la Unidad didactica VI se abordan las maquinas de estado finito a través del disefio de una expendedora de
productos sencilla y un sumador de nimeros binarios.

En la unidad didactica VIl se comprende la importancia de estudiar ecuaciones en diferencias y su papel en la
electrdnica digital. Importante es la transformada z, por lo que debe ser bien analizada en esta unidad. Asimismo,
tratar de cerrar el curso con una aplicacion en electrénica.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Ingenieria industrial o Ingenieria en Mecatrénica.

instructor(es): Preferentemente con grado académico de maestria o especialidad.

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
afios en el campo de la materia.

Il. Competencias alograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalla y sopesa informacidon importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.




e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.

Competencias Especificas:
e HABILIDAD PARA DISENAR SOFTWARE Y HARDWARE PARA APLICACIONES ESPECIFICAS DE
CONTROL Y AUTOMATIZACION
» Explicar la relacién fundamental de la ldgica con la construccion y evaluacion de argumentos, asi
como comprender la importancia del dlgebra de Boole en los circuitos ldgicos. Construir modelos
de Maquinas de Estado Finito en disefio de maquinas reales con cierto grado de inteligencia.
Describir los fundamentos de los sistemas digitales mediante técnicas de transformadas.

Objetivo General:

Aprender el funcionamiento de la légica en la construccién y evaluacion de argumentos. Comprender la
importancia del conjunto de los enteros en la computacién, asi como el rol de las funciones y los graficos.
Examinar el proceso matematico de los modelos para Mdaquinas de Estado Finito en la construcciéon de maquinas
reales con cierto grado de inteligencia.

Objetivos Especificos:
1. Conocer los fundamentos de légica, reglas de inferencia y elaborar tablas de verdad.
2. Conocer la teoria de conjuntos, conjunto potencia y andlisis combinatorio.
3. Estudiar el dlgebra booleana y efectuar diagramas de compuertas légicas y mapas de Karnaugh.
4. Conocer el principio de buen orden, método de induccidn matematica, relaciones de recurrencia,
ndmeros primos y aritmética modular.
5. Establecer la clasificacion de funciones y relaciones, funciones inyectivas, biyectivas y suprayectivas.
6. Conocer las caracteristicas de las maquinas de estado finito. Elaborar diagramas de estados.
7. Comprender y resolver Ecuaciones en diferencia mediante transformada Z.

Unidades Didacticas:

Unidad Didéactica | — LOGICA.

Unidad Didactica Il — TEORIA DE CONJUNTOS.

Unidad Didactica Il - ALGEBRA DE BOOLE.

Unidad Didactica IV — ENTEROS E INDUCCION MATEMATICA.

Unidad Didactica V - FUNCIONES Y RELACIONES.

Unidad Didactica VI - MAQUINAS DE ESTADO FINITO.

Unidad Didactica VII - ECUACIONES EN DIFERENCIA Y TRANSFORMADA Z.

lll. Didactica del programa

Unidades Didacticas:

Unidad didactica I. Fundamentos de légica

En la unidad | el alumno aprende el uso de los operadores légicos a través de la estructura de las tablas de verdad,
asi como las leyes de la ldgica. Asi mismo comprende el uso de las implicaciones ldgicas y su uso en la
demostracién de la validez de un argumento.




e  Légica Matematica.

e  Conectivas basicas.

e Tablas de verdad.

e  Equivalenciay leyes de la ldgica.

e Implicacion légica y las reglas de inferencia.
e Los cuantificadores logicos.

Unidad didactica Il. Teoria de conjuntos
Enla unidad Il, el alumno comprende el concepto de conjunto, sus propiedades y operaciones. Asi mismo aprende
el isomorfismo existente entre las leyes de la Logica y las aplicables a los conjuntos.

e  (lasificacion de los conjuntos.

e Conjuntos y subconjuntos.

e  Operaciones con conjuntos.

e Leyes de la teoria de conjunto.

e Técnicas de conteo y diagramas de Venn-Euler.

Unidad didactica Ill. Algebra de Boole

En la unidad lll, el alumno adquiere los conocimientos sobre el sistema matematico que utiliza variables y
operadores légicos 0y 1. Ademas aprende a construir expresiones de conmutacién, minimizar funcionesy resolver
configuraciones de compuertas légicas.

e Leyes del dlgebra de Boole.

e  Polinomios booleanos.

e  Compuertas ldgicas.

e  Mapas de Karnaugh.

e  Estructura del dlgebra de Boole.

Unidad didactica IV. Enteros, induccion matematica y aritmética modular

Enla unidad IV, el alumno aplica las propiedades de los enteros, en particular el principio del buen orden, al utilizar
la induccién matematica para la demostracién de expresiones matematicas. Temas importantes son los que se
desarrollan en esta unidad tales como serie de Fibonacci, serie armdnica, nimeros primos, algoritmo de Euclides
y la aritmética modular.

e Induccién matematica.

e Principio de buen orden.

e  Recursividad.

e  Serie armdnica y de Fibonacci.

e Teorema fundamental de la aritmética y nimeros primos.
e  Elalgoritmo de la division.

e El maximo comun divisor y el Algoritmo de Euclides.

e  Aritmética modular.

Unidad de didactica V. Relaciones y funciones

En la unidad V, el alumno comprende el concepto de relacion como la ampliacién del concepto de conjunto.
Aprende también las propiedades de las relaciones binarias y el concepto de funcién como una relacién con ciertas
caracteristicas.




e  (Clasificacién de relaciones y funciones.

e  El producto cartesiano de conjuntos y relaciones.
e Relaciones binarias y propiedades.

e  Relaciones, matrices cero-uno y grafos dirigidos.
e  Ordenes parciales y relaciones de equivalencia.

e  Funciones inyectivas, biyectivas y suprayectivas.
e  Funcién inversa.

e Funcidn piso y techo.

Unidad didactica VI. Modelos computacionales
En la unidad V, el alumno comprende el concepto de autdmata, sus tipos y su uso para modelar procesos
computacionales, asi como su representacién tanto mediante tablas como de graficos.

e  Maquinas de estado finito.

e Autdmatas finitos deterministas y no deterministas.

e  Autdmatas de pila.

e Maquinas de Turing.

e  Representacion tabular y representacion grafica de maquinas de estado finito.

Unidad didactica VII. Ecuaciones en diferencias

En la unidad VI, el alumno comprende la transformada Z como la anéaloga a la transformada de Laplace para
resolver ecuaciones en diferencias finitas. Estas ecuaciones aparecen en ingenieria al modelar sistemas
electrénicos cuyas entradas y salidas son una sucesion de datos discretos.

o  Definicién y propiedades basicas.
e  Transformada Z inversa.

e Aplicacién a circuitos.

e  Funciones de transferencias.

Criterios de desempeifio:

1. Participacién activa en clase.
Ser puntuales.
Asistencia. Es muy importante. Considerar Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer y aprobar los exdmenes.
Trabajo en equipo.

oukwnN

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:
1. Exposicion del maestro con el desarrollo de ejercicios en clase.
2. Exposicidn de alumnos de temas especificos de Euler, Gauss, Turing y Fermat.
3. Materiales audiovisuales.




Experiencias de aprendizaje:
1. Relacionar la ciencia basica con elementos tecnoldgicos.
2. Investigacién de articulos de revistas de ciencia y tecnologia.

3. Exposicién de temas de investigacién en automatizacidn e inteligencia artificial.

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop del instructor.

2. Cafidn.
3. Pintarrén.
4. Conexiodn a internet.
5. MATLAB.
- , Bdsica,
Bibliografia / .
Complementaria
Grimaldi Ralph (1998). Matematicas Discretas y Combinatorias. Una introduccién L .
L o g . . Basica
con aplicaciones. 3™ edicion Edit. Prentice Hall.
Johnsonbaugh Richard. (2005). Matematicas Discretas. 6 edicidén. México: Edit. .,
. Basica
Prentice Hall.
Ross Kenneth A., Wright Charles R.B. (1990). Matematicas discretas. 2% edicién. ..
e . . Basica
México: Edit. Prentice Hall.
Bravo Pilar, Ferrando Juan Carlos, Martinez Ana. (1994). Complementos de Complementaria
Matematicas Discreta. Curso Practico. Edit. Universidad politécnica de Valencia. P
Tremblay Jean-Paul, Manohar Ram. (1996). Matematicas Discretas. Con aplicacion a Complementaria
las ciencias de la computacidn. 1™ edicion. Mexico: Edit. CECSA. P
Kolman Bernard, Busby Robert C., Ross Sharon. (1995). Estructuras de Matematicas Complementaria
discretas para la Computacién. 1™ edicion . Edit. Prentice Hall . P
Garcia Pedro, Perez Tomas, Ruiz José, Segarra Encarna, Sempere José M., Vazquez
de Parga M. (2001). Apuntes sobre Teoria de Automatas y Lenguajes Formales. 1" Complementaria
edicion. México: Edit. alfomega.
Garcia Carlos, Lopez Josep Ma., Puigjaner Dolors. (2002). Matemiticas Discretas. ,
Complementaria

Problemas y ejercicios resueltos. Edit. Prentice Hall.

IV. Evaluacion Formativa de las Competencias

Tipo Evidencias a . .. Técnicas e Instrumentos Ponderacion
# Criterios de evaluacién Ny 0
(C,H,A) evaluar de Evaluacion %
Se evaluara el nivel de
Examen parcial conocimientos adquiridos .

1 C P ., q' Examen escrito 20%
en relacién a las unidades
[yl




Tipo
(CHA)

Evidencias a
evaluar

Criterios de evaluacion

Técnicas e Instrumentos
de Evaluacion

Ponderacion
%

H, A

Exposiciones de
ejercicios
aplicados

Se evaluard la capacidad,
habilidades y actitudes en
relacién a trabajo en
equipo y andlisis de
ejercicios, exposicién,
organizacioén de ideas

Disefio y presentacion de
ejercicios aplicados

15%

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a las
unidades lll y IV

Examen escrito

20%

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a las unidades
VyVi

Examen escrito

20%

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a las unidades
Vily VI

Examen escrito

20%

H, A

Participacion
activa en clase

Se evaluaran las
habilidades de
comunicacion,
organizacion y actitudes
de trabajo y compromiso
del alumno

Participacion en clases y
asistencia

5%

Total

100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




