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Propésito:

La asignatura pertenece al eje especializante y es de caracter optativa. EI principal
propdsito es proporcionar a los estudiantes los aspectos fundamentales y basicos de las
herramientas matematicas utilizadas en los sistemas de transferencia de informacion en forma
de sefales.

l. Contextualizacion

Introduccidn:

La asignatura Andlisis de Sefiales y Sistemas provee al alumno el dominio de los conceptos basicos sobre

sefiales y sistemas tanto continuos como discretos y le facilita poder identificar sus caracteristicas y
comportamiento mediante las herramientas matemadticas adecuadas para cada tipo.
Cuando se hace referencia a los conceptos de sefiales y sistemas, su aplicacién es valida para una variedad
amplia de disciplinas, tales como sismologia, comunicaciones, acustica, sistemas de generaciéon y distribucién de
energia, ingenieria mecatrdnica etc. En estos campos la naturaleza fisica de las sefales y sistemas pueden tener
matices diferentes, pero todos ellos presentan caracteristicas basicas comunes siguientes: a) las sefales son
funciones de una o mas variables independientes, y contienen informacidon sobre la naturaleza o
comportamiento de algin fendmeno. b) Los sistemas responden a sefiales dadas produciendo otras sefiales. Asi
se tiene que sefiales eléctricas, las sefiales son voltajes o corrientes. También se puede considerar el caso en
que el sistema es un automovil, donde su entrada es la presion sobre el acelerador y la respuesta del automoévil
o salida es su velocidad. En esta asignatura se presentan el concepto general de sistema y su aplicacién a la
mecatrdnica, la caracterizacién de sefiales en el dominio del tiempo, consiste en la definicion de ciertos
parametros, los criterios de representacion de sefales en el dominio de la frecuencia y la clasificacidon de
sistemas. A continuacién, se presentan las unidades didacticas de manera general.

En la Unidad didactica | se abordan las propiedades basicas de sefales y sistemas, los modelos de convolucion
de tiempo discreto, el modelo de ecuacién en diferencias de entrada-salida, el modelo de ecuaciones
diferenciales de entrada-salida y el modelo de convolucién en tiempo continuo.

En la Unidad didactica Il se analizan los sistemas lineales invariantes en el tiempo y su representacién mediante
ecuaciones en diferencias en el caso discreto, y mediante la ecuacidn diferencial en el caso continuo. Se aplican
los métodos clasicos de solucidén de uno y otro tipo mediante la ecuacidn caracteristica asociada y se tratan los
casos de raices reales distintas, repetidas y complejas.




En la Unidad didactica Il se trata la definicion, propiedades y la representacién de la funcién de transferencia de
sistemas lineales de tiempo continuo e invariantes en el tiempo y su aplicacién a distintos sistemas mediante la
Transformada de Laplace. Se presenta la transformada de la integral de convolucidn de entrada-salida.

En la Unidad didactica IV se presenta la transformada Z y su aplicacidn a los sistemas discretos en el tiempo. Se
establecen sus propiedades, su calculo y la obtencion de la funcién de transferencia de un sistema discreto
lineal invariante y de pardmetros constantes. Se abordan aplicaciones a sistemas especificos.

En la Unidad didactica V se abordan los sistemas en funcién de la frecuencia y se presenta el analisis de Fourier
para sistemas continuos. Se establece la representacién de sefiales en términos de sus componentes de
frecuencia y su contenido espectral. Se establecen las propiedades de la transformada de Fourier.

En la Unidad didactica VI se aplica el andlisis de Fourier a sistemas discretos y se presenta la transformada

discreta de Fourier asi como el algoritmo FFT.

En la Unidad didactica VIl se aborda el problema de muestreo y la reconstruccién de sefiales y filtrado mediante
la aplicacién del andlisis de Fourier.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Ingenieria en Mecatrdnica, Ingenieria Mecanica.
instructor(es): Preferentemente con grado académico de maestria o especialidad

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
afios en el campo de la materia.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos camposy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e (Capacidad para la toma de decisiones. Evalta informacién importante sobre la calidad de los materiales
utilizados en los procesos de manufactura.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.

Competencias especificas:
e HABILIDAD PARA DESARROLLAR SISTEMAS DE CONTROL Y DE AUTOMATIZACION
» Comprender los fundamentos de los sistemas lineales invariantes en el tiempo. Definir
conocimientos y habilidades para el andlisis por medio de las transformadas de Fourier,
Laplace y Z asi como la técnica de muestreo. Aplicar los conocimientos aprendidos en el
analisis de sistemas lineales retroalimentados.

Objetivo General:
Presentar el andlisis de sefales y sistemas y las herramientas matematicas que son indispensables para su

aplicacion industrial. Realizar el analisis de las sefiales en el dominio del tiempo como en el dominio de la
frecuencia, para tener los elementos indispensables en el disefio de un sistema de sefiales en un dispositivo
de la mecatrénica.




Objetivos Especificos:

Comprender el concepto de sistema y de sefales.

Identificar los sistemas invariantes en el tiempo y de parametros constantes.

Comprender el andlisis de un sistema dinamico en el dominio del tiempo mediante el uso de la
transformada de Laplace.

Comprender el andlisis de un sistema de variable discreta con la transformada Z.

Comprender el andlisis de un sistema dinamico en el dominio de la frecuencia mediante el uso del
andlisis de Fourier.

Comprender el andlisis de un sistema discreto con el uso de la transformada de Fourier.

Aplicar el analisis de Fourier en reconstruccion de sefiales, comprender el teorema de muestreo y la
construccion de filtros.

1.
2.
3.

Unidades Diddcticas:

Unidad Didactical — INTRODUCCION A LAS SENALES Y SISTEMAS

Unidad Didactica Il — SISTEMAS LINEALES INVARIANTES EN EL TIEMPO
Unidad Didactica Ill - LA TRANSFORMADA DE LAPLACE EN LOS SISTEMAS LTI
Unidad Didactica IV— LA TRANSFORMADA Z EN LOS SISTEMAS LTI

Unidad Didactica V— ANALISIS DE FOURIER PARA SISTEMAS CONTINUOS
Unidad Didactica VI — ANALISIS DE FOURIER PARA SISTEMAS DISCRETOS
Unidad Didactica VIl - MUESTREO DE SENALES

lll. Didactica del programa

Unidades Diddcticas:

Unidad didactica I. Introduccidn a las sefiales y sistemas
En la unidad |, se consideran los aspectos basicos de sefiales y sistemas, sus propiedades basicas como
causalidad, linealidad e invariancia en el tiempo.

Sefiales de tiempo continuo y discreto
Sistemas y ejemplos

Propiedades basicas de un sistema
Causalidad

Linealidad

Invariancia en el tiempo.

Unidad didactica Il. Sistemas lineales invariantes en el tiempo

En la unidad Il, el alumno comprende la estructura de los sistemas lineales invariantes en el tiempo, su
representacion mediante ecuaciones diferenciales en el caso continuo y en ecuaciones en diferencias en el caso
discreto. Resuelve el modelo matematico asociado mediante técnicas clasicas de solucion de ecuaciones
diferenciales lineales tanto de tiempo continuo como discreto.




e Modelo de un sistema lineal en tiempo continuo
e  Ecuacion diferencial de primer orden lineal.

e  Ecuacion diferencial de segundo orden lineal

e Ecuacién diferencial general lineal de orden n

e Modelo de un sistema lineal en tiempo discreto

e Ecuacidn en diferencias de primer orden lineal

e Ecuacién en diferencias de segundo orden lineal
e Ecuacidn en diferencias general lineal de orden n.

Unidad de didactica lll. La transformada de Laplace en los sistemas LTI

En la unidad lll, el alumno adquiere los conocimientos sobre la transformada de Laplace, definicién, condicion

de convergencia, propiedades y aplicaciones a los sistemas invariantes en tiempo continuo.

e Definicion y condiciones de convergencia

e Propiedades de la transformada de Laplace
e Transformadas de funciones basicas

e Inversion de la transformada de Laplace

e Aplicaciones de la transformada para la solucién de ecuaciones diferenciales lineales de

pa rametros constantes.

Unidad de didactica IV. La transformada Z en los sistemas LTI

En la unidad 1V, el alumno adquiere los conocimientos sobre la transformada Z, su definicion, propiedades y

aplicaciones a los sistemas invariantes en tiempo discreto.

e Definicion y condiciones de convergencia
e Propiedades de la transformada Z

e Transformadas de funciones basicas

e Inversion de la transformada Z

e Aplicaciones de la transformada Z en la solucién de ecuaciones en diferencias lineales de

pa rametros constantes.

Unidad de didactica V. Analisis de Fourier para sistemas continuos

En la unidad V el alumno comprende el tratamiento de los sistemas continuos en el dominio de la frecuencia.
Aprendera el concepto de funciones ortogonales y de serie de Fourier, transformada de Fourier y sus

propiedades y aplicaciones.

e Funciones ortogonales

e Laserie de Fourier

e Transformada de Fourier

e Transformada de sefiales basicas

e Propiedades de la transformada de Fourier

e Espectro de energia

e Transformada de Fourier de sefiales de potencia.




Unidad didactica VI. Analisis de Fourier para sistemas discretos
En La unidad VI, el alumno comprende el tratamiento de los sistemas discretos en el dominio de la frecuencia y
la obtencion de la transformada de Fourier discreta.

e Transformada de Fourier de tiempo discreto
e Transformada discreta de Fourier.

e DFT de senales truncadas

e Algoritmo FFT

e Aplicaciones.

Unidad didactica VII. Muestreo de seiales
En la Unidad did4ctica VIl se aborda el problema de muestreo y la reconstruccién de sefales y filtrado mediante
la aplicacidn del andlisis de Fourier.

e Muestreo y reconstruccion ideales de sefiales continuas en el tiempo

e Tratamiento discreto en el tiempo de sefiales continuas en el tiempo

e Convertidores analdgico-digital y digital-analdgico

e Muestreo y reconstruccion de senales paso banda continua en el tiempo

e Muestreo de sefiales discretas en el tiempo

e Convertidores A/D y D/A con sobre muestreo.

Criterios de desempeifio

Participacién activa en clase.

Ser puntuales.

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.

Trabajar en equipo.

7. Realizar practicas de laboratorio de computo programadas.
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Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicion del maestro de desarrollos tedricos matematicos.
2. Exposicidon de alumnos de ejemplos de aplicacion.
3. Elaborary validar programas de cémputo efectivos.

Experiencias de aprendizaje.

1. Lectura de articulos de Investigacidn en revistas de ciencia y tecnologia.
2. Exposicion de proyectos.

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
Laptop del instructor.

2. Cafién.

3. Pintarrén.

4. Conexidn a internet.
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5. Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura.
6. Estructura curricular del programa educativo.
7. Software MATLAB.

Bibliografia Bdsica/
Complementaria
Smith Steven. (1999). Digital Signal Processing: A Practical Guide for Engineers and
Scientists. 2" edition. Edit. California Technical Publishing. Basica
Hsu Hwei P. (2014). Schaums outlines signals and systems. 3 edition. Edit. McGraw
Hill. Basica
Oppenheim A., & Willsky, A. (1998). Sefiales y sistemas. Edit. Prentice-Hall L.
. . Basica
Hispanoamericana.
Tan L. and Jean Jiang. (2013). Digital Signal Processing. Edit. Elsevier Science. Complementaria
IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias
Tipo . . L. -z
Evidencias a S NG Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# (C,H, Criterios de evaluacion .,
A) evaluar Evaluacion %
Se evaluara el nivel de
Examen conocimientos adquiridos
1 C parcial . q' Examen escrito 20 %
en relacion a las unidades
Lyl




Exposiciones

Se evaluard la capacidad,
habilidades y actitudes en
relacidn a trabajo en

Disefio, debate,

H, A de proyectos . s organizacién y presentacion 30%
equipo, lectura y andlisis
. de proyectos
de proyectos, exposicion,
organizacion de ideas.
Se evaluard el nivel de
Examen conocimientos adquiridos
C parcial ., a Examen escrito 20%
en relacion a las
unidades lll y IV
Se evaluard el nivel de
Examen . - .
. conocimientos adquiridos Examen escrito 0
C parcial . . 20 %
en relacion a las unidades
VyVi
Se evaluaran las
habilidades de
H A Participacion comunicacion, Participacién en clases y 10 %
. . .7z . . . (o]
! activa en clase organizacién y actitudes asistencia
de trabajo y compromiso
del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




