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Propésito:

Esta asignatura pertenece al eje Especializante de la reticula de Ingenieria en Mecatronica,
esta ubicada en el blogue de materias optativas, el principal propdésito de esta materia es
proporcionar a los estudiantes los conocimientos y competencias necesarias para automatizar
procesos de manufactura industriales a través de dispositivos, equipos y circuitos que
involucren sistemas hidraulicos de potencia.

l. Contextualizacion

Introduccion:

Esta materia se ha integrado al bloque de materias optativas para efectos de desarrollar en el estudiante un alto
dominio de la técnica de automatizacion industrial a través del uso de la energia hidraulica, se analizan y disefian
circuitos que involucren el uso de actuadores e interfaces, tanto hidraulicas como electrohidraulicas, sensores y
controladores légicos programables para crear sistemas automatizados industriales.

La mayoria de los procesos industriales tanto de manufactura, manufactura aeronautica, como los del area
metalmecanico involucran el uso de sistemas y fixtures automatizados que requieren del uso de energia Hidraulica
para para poder desarrollar y trasmitir grandes potencias a maquinas y mecanismos que asi lo requieran en sus
procesos productivos, a partir de este contexto se desarrolla la materia:

En la unidad didactica | empezamos por analizar y estudiar las caracteristicas fisicas de la energia hidraulica, fluidos
hidraulicos, sistemas para generar caudal hidraulico, asi como su acondicionamiento para ser usado y distribuido
en sistemas industriales, se analizan y usan las valvulas, actuadores y bombas de desplazamiento positivo, normas
de disefio DIN y se crean sistemas automaticos de control donde la caracteristica principal es que el control es
totalmente hidraulico.




Enla unidad didactica ll, se aborda la técnica de automatizacion a través del uso de interfaces hidraulico-eléctricas,
se analiza y comprende el control eléctrico a través de circuitos légicos utilizandolos en diagramas de escalera
para desarrollar sistemas electrohidraulicos automatizados. Se analizan y se usan sensores dpticos, inductivos,
capacitivos, presion y de final de carrera para determinar posicion de actuadores y crear sistemas automatizados
industriales con mas grado de precision.

En la Unidad Ill se analiza y se usa el control l6gico programable en el disefio y construccién de circuitos
electrohidraulicos, donde toda la |dgica de control es realizada a través del PLC, se utiliza para este fin PLC ABB o
SIEMENS ya que segun los analisis vertidos por expertos hechos en foros organizados por la carrera nos indican
gue son los mas usados en procesos de automatizacién industrial.

Perfil del(los) Ingeniero Industrial con Posgrado en Mecatronica.
instructor(es): Experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos afos
en el campo de la materia.

. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos camposy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e (Capacidad para la toma de decisiones. Evallia y sopesa informacién importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.




Competencias especificas:

e CAPACIDAD PARA INTEGRAR COMPONENTES ELECTRONICOS CON SENSORES Y ACTUADORES
> Elaborar circuitos electrohidrdulicos donde se integren interfaces electrohidraulicas con
actuadores hidraulicos como motores y cilindros, se utilicen sensores 6épticos, inductivos,
capacitivos, de presién y final de carrera para determinar posicién y se efectle control a través de
controladores ldgicos programables.

e HABILIDAD PARA DESARROLLAR SISTEMAS DE CONTROL Y DE AUTOMATIZACION
» Comprender el principio de funcionamiento de elementos de control y de trabajo hidraulicos con el
fin de disefiar, construir y probar circuitos que involucren hidrdulica, electrohidraulica y controles
l6gicos programables.

e CAPACIDAD PARA ANALIZAR LA VARIACION DE PARAMETROS EN EQUIPOS Y SISTEMAS MECATRONICOS
Y EMITIR DIAGNOSTICOS DE EFICIENCIA DE LOS MISMOS.
> Verificar el funcionamiento y deteccion de fallas de los sistemas hidraulicos a través de la
medicién de parametros eléctricos y fisicos como presion, caudal, temperatura

e HABILIDAD PARA UTILIZAR PROTOCOLOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA APLICACIONES
INDUSTRIALES
» Utilizar sistemas de redes para establecer comunicacidon basica entre computadora y PLC,
automatizando de esta manera el sistema hidraulico.
e CAPACIDAD PARA APLICAR LA MANUFACTURA COMPUTARIZADA PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
MECANISMOS Y COMPONENTES MECATRONICOS
» Disefiar sistemas automatizados para la industria de manufactura

Objetivo General:

Comprender, analizar y disefiar, sistemas hidraulicos y electrohidraulicos automatizados, donde se utiliza la
energia hidrdulica y el control sea realizado hidraulicamente, eléctricamente y a través de controladores légicos
programables.

Objetivos Especificos:

1. Comprender las normas DIN y ANSI para disefio hidrdulico y electrohidrdulico. Elaborar diagramas
hidraulicos y electrohidraulicos

2. Comprender la légica de control a través de diagramas de escalera. Comprender y utilizar métodos de
disefio de sistemas secuenciales tanto hidraulico, electro neumatico. Comprender y utilizar sensores
Opticos, inductivos, capacitivos, de final de carrera y de presidn en la automatizacién de sistemas electro
neumaticos. Disefar y elaborar sistemas automatizados hidraulicos

3. Comprender la programacién de PLC a través de diagramas de escaleray utilizarla en el disefio de sistemas
automatizados de control. Utilizar protocolos basicos de comunicacién entre PLC y computadora para
automatizar sistemas electrohidrdulicos.




Unidades Didacticas:
Unidad Didactical — INICIACION A LA TECNICA DE AUTOMATIZACION CON HIDRAULICA

Unidad Didactica Il - CONTROL ELECTRICO PARA SISTEMAS HIDRAULICOS
Unidad Didactica Ill - PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS HIDRAULICOS CON PLC

. Didactica del programa

Unidad Didactica I- Iniciacién a la técnica de automatizacion con hidraulica

En la unidad didactica | se empieza por analizar y estudiar las caracteristicas fisicas de fluidos hidraulicos, asi como
su acondicionamiento para ser usado y distribuido en sistemas industriales, se analizan y usan las vdlvulas, bombas
de desplazamiento positivo y actuadores hidraulicos como motores y cilindros, normas de disefio DIN y se crean
sistemas automaticos de control donde la caracteristica principal es que el control sea totalmente hidraulico.

e Fluidos hidraulicos
e Vidlvulas

e Bombas

e Actuadores

e Control hidraulico.

Unidad Didactica Il - Control eléctrico para sistemas hidraulicos

En la unidad didactica Il, se abordan la técnica de automatizacion a través del uso de interfaces hidraulico-eléctricas,
se analiza y comprende el control eléctrico a través de circuitos ldgicos utilizdndolos en diagramas de escalera para
desarrollar sistemas electrohidraulicos automatizados. Se analizan y se usan sensores Opticos, inductivos,
capacitivos, presion y de final de carrera para determinar posicién de actuadores y crear sistemas automatizados
industriales con mds grado de precision.

e Interface hidraulica eléctrica
e Circuito ldgico de control

e Sistema automatico

e Sensores

e Actuadores.

Unidad Didactica Ill- Programacion de sistemas automatizados hidraulicos con PLC

En la Unidad Ill se analiza y se usa el control légico programable en el disefio y construccidn de circuitos
electrohidraulicos, donde toda la Idgica de control es realizada a través del PLC, se utiliza para este fin PLC ABB o
SIEMENS ya que segun los analisis vertidos por expertos hechos en foros organizados por la carrera nos indican que
son los mds usados en procesos de automatizacion industrial.

e PLC
e Circuito electrohidraulico
e Proyecto final.




Criterios de desempeiio

1. Participacion activa en clase.

Ser puntuales.

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los exdmenes en las fechas programadas.

Trabajar en equipo.

Acreditar las Practicas de laboratorio asignadas por el maestro.

NoukwnN

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicién del maestro de temas tedricos.
2. Exposicidn de alumnos de aplicaciones industriales.
3. Actividades en laboratorios relacionados.

Experiencias de aprendizaje.

1. Investigacidon de articulos de revistas de ciencia y tecnologia.
2. Exposicion de casos y problemas.
3. Exposicidn de carteles y prototipos.

Recursos didacticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop del participante y del instructor.

2. Canon.
3. Pintarron.
4. Conexion a internet.
5. Prototipos didacticos del laboratorio de mecatrdnica.
Bibliografia Basica o

complementaria

Carnicer E. (2007). Oleohidraulica Industrial. Espafia: Edit. Paraninfo.

Bdsica

Martinez. (2009). Potencia Hidraulica Controlada Por PLC. Espafia: Edit. Alfaomega. Basica
Creus A. (2014). Neumatica e Hidraulica. México: Edit. Marcombo. Basica
Bdsica

Mandado E. (2009). Controladores Logicos y Autdmatas Programables. Espafia:
Edi.Marcombo.

Millan T. (2008). Calculo y Disefio de Circuitos en Aplicaciones Neumaticas. Espaia: Edit.

Marcombo.

Complementaria




Corona L. (2015). Sensores y Actuadores. México: Edit. Grupo Edit. Patria.

Complementaria
Santana J. (2013). Automatismos Industriales. México: Alfaomega. Complementaria
Mengual, P. (2009). Step 7. Espafia: Edit. Marcombo. Complementaria
Guerrero, V. (2008). Comunicaciones Industriales. Espafia: Edit.Marcombo. Complementaria

IV Evaluacion Formativa de las Competencias

Tipo Evidencias a L .. Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# Criterios de evaluacién < 0
(C,H,A) evaluar Evaluacion %
Examen parcial Se evaluard el nivel de
1 C conocimientos adquiridos | Examen escrito 15%
en relacién a las unidades |
Se evaluard la capacidad,
. habilidades y actitudes en L o
Exposiciones de . 4 . Disefio, debate, organizacion
. relacion a trabajo en g o
2 H, A |casos de estudio . - y presentacion de casos de 5%
equipo, lectura y andlisis de .
. estudio
casos, exposicion,
organizacién de ideas.
Examen parcial Se evaluara el nivel de
3 C P conocimientos adquiridos | Examen escrito 15%
en relacion a la unidad Il
Examen parcial Se evaluara el nivel de
4 C P conocimientos adquiridos | Examen escrito 15%
en relacion a la unidad Il
Elaboracién de practicas en
, laboratorio de mecatrdnica
- Se evaluardn los . .
Practicas de conocimiento. habilidades concernientes a la Unidad
5 H, A |laboratorio . ! i ”y Didactica | (Automatizacion 15%
actitudes en la realizacién RPN
L . Hidraulica), Se  entrega
de practicas de laboratorio
reporte documentado de
Practicas
Elaboracién de practicas en
, laboratorio de mecatrdnica
. Se evaluardn los . .
Practicas de conocimiento. habilidades concernientes a la Unidad
6 H, A laboratorio . ’ . .,y Didactica Il (Control Eléctrico 15%
actitudes en la realizacion e
. L. . Hidraulico), Se  entrega
de practicas de laboratorio
reporte documentado de
Practicas




Practicas de

Se evaluaran los
conocimiento, habilidadesy

Elaboracién de practicas en
laboratorio de mecatrdnica
concernientes a la Unidad

7 H, A laboratorio . . Didactica Il (Sistemas 15%
actitudes en la realizacion ) N
L L. . Automatizados  Hidraulicos
de practicas de laboratorio
con PLC), Se entrega reporte
documentado de Practicas
Se evaluaran las habilidades
Participacion de comunicacion, Participacién en clases
8 H, A . P organizacién y actitudes de . p. 4 5%
activa en clase . . asistencia
trabajo y compromiso del
alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




