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Presentacion

En este espacio educativo se desarrollaran los conceptos y algoritmos que constituyen el andamiaje para
modelar y resolver problemas relacionados con tasas instantdneas de cambio en una variable propios de
un primer curso de calculo diferencial. Se enfatizara la construccidn de conceptos y su representacion
(analitica, algebraica, geométrica, numérica y verbal), asi como la argumentaciéon matematica apoyados en
recursos heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). También se destacara la flexibilidad del calculo como
herramienta para el modelado y solucién de problemas de diversas disciplinas cientificas.

Desempenos
Competencias genéricas que se : : :
P : g q9 Unidades de competencia profesionales
ejercitan
 Utiliza con eficiencia las tecnologias e Decidir cudndo implementar innovaciones en procesos de
digitales para la comunicacion y la produccién y/o de servicios con base en tendencias,
gestion de informacion académica y escenarios o prondsticos.

profesional, en un entorno de trabajo

¢ e Comparar las caracteristicas clave de los procesos productivos
colaborativo.

y de servicios a través de muestreo, observacién y otras
técnicas para construir indicadores.

¢ Disefiar los experimentos necesarios para obtener los datos
que le sirvan para el analisis de una problematica.

e Evaluar el uso de recursos aplicando herramientas de
simulaciéon en los procesos productivos para mejorar los
niveles de productividad.

R1: Identificar a las funciones como modelos matematicos de fenédmenos para su estudio.

R2: Comprender a la derivada como tasa instantdnea de cambio para estudiar problemas de variacion.

R3: Usar los conceptos de limite y derivada para estudiar el comportamiento de funciones.

R4: Utilizar los conceptos del cdlculo diferencial para modelar y resolver problemas de las ciencias y las

* Interpreta de manera integral el mundo
natural y social
contemporaneo mediante esquemas
cientificos de generacién y aplicacién
del conocimiento.

ingenierias.
Se emplearan diversos enfoques metodoldgicos de ensefianza, como la exposicion proyectos de
investigacion, la resolucidn de problemas y la elaboracion conjunta profesor-estudiante, privilegiando en
todo momento la participacidn activa de los estudiantes por medio de discusiones y reflexiones. Se
recomienda que los conceptos e ideas centrales del curso sean contrastados con argumentos intuitivos y
heuristicos, asi como la utilizacion de software para profundizar la comprensién e interpretacion de los
mismos.

Actividades del estudiante Actividades del profesor




80

Asistir
regularmente a
clases.

Participar en las
discusiones

80

Imparticion de clases en
la modalidad presencial
oen linea.

generadas en las
exposiciones

tanto del profesor

como de sus
pares.

Proponer
soluciones a los
problemas
planteados en los
talleres

correspondientes.

Explorar por
medio de
recursos

computacionales
los  conceptos,
procedimientos y
resultados
tedricos
propuestos en las
sesiones de
laboratorio.
Realizar
exposiciones,
elaborar reportes
de practicas y de
proyectos de
investigacion
asignados por el
profesor.
Consultar las
fuentes
bibliograficas
correspondientes
al curso.

Evaluacion del aprendizaje

Imparticion de asesorias
en la modalidad
presencial o en linea.
Planificar y coordinar
sesiones periddicas en el
laboratorio de cdmputo.
Disposicion de recursos y
materiales de apoyo
digitales.

Coordinar las
exposiciones por parte
de los estudiantes.
Realizar talleres de
resolucion de problemas
de manera periddica a lo
largo del semestre.




* Asistencia a clase

* Presentacion de los examenes
establecidos.

* Entrega de tareas en formay
tiempos establecidos.

* Asistencia a las asesorias con
pares acordadas.

* Examenes escritos.

* Examenes orales.

* Exposicion de proyectos de
investigacion.

* Reportes de laboratorio de
computo.

* Listas de problemas
resueltos.

* Registro de participacion
en clase.

* El estudiante demuestra la
capacidad de analisis para la
solucién de problemas de
aplicacién dentro y fuera de las
matematicas.

* Desarrolla trabajos y tareas
apegado al rigor de la disciplina.

* Utiliza tecnologia y software
especifico para la realizacién de
trabajos.

Recursos para la formacion

Listas de cotejo, rubricas, examenes orales, escritos o en linea,
proyectos de investigacion, presentaciones orales.




1. Sistemas de los nimeros reales (10
horas)

1.1 Los numeros naturales, enteros,
racionales, irracionales, desarrollos
decimales.

1.2 Propiedades de campo y de orden de los
numeros reales.

1.3 Densidad de los racionales y completitud
de los niumeros reales.

1.4 La propiedad de orden en los reales y
resolucién de desigualdades.

2. Sucesiones de numeros reales (10 horas)

2.1 Idea intuitiva de sucesidon de nimeros
reales y ejemplos.

2.2 Concepto de convergencia.

2.3 Ejemplos bdsicos

2.4 Operaciones con sucesiones
convergentes

2.5 Sucesiones mondtonas.

3. Funciones (10 horas)

3.1 Ejemplosy descripcion intuitiva de una
funcién: regla de correspondencia,
dominio, contra-dominio y rango

3.2 Definicién formal del concepto de
funcién.

3.3 Representacion de funciones: grafica,
tabular, algebraica.

3.4 Operaciones entre funciones: suma,
producto, cociente y composicion de
funciones.

3.5 Funciones algebraicas y funciones
trascendentes.

3.6 Funciones mondtonas, funciones
biyectivas y funciones inversas.
Funciones trigonométricas inversas.
Funciones exponenciales y logaritmicas.

4. Limitesy continuidad de funciones (10
horas)

4.1 Acercamiento intuitivo al concepto de
limite.

4.2 Limites laterales

4.3 Limites infinitos, limites al infinito y
asintotas

4.4 Funciones continuas.

4.5 Discontinuidades removibles, de salto,
infinitas y de oscilacién.

5. Derivacion (15 horas)

5.1 Tasa media de cambio y tasa instantanea
de cambio.

Plataforma institucional para materiales en linea

Sistemas de computo MAPLE TA, GeoGebra, Microsoft
Mathematica

Equipo de cdémputo
Equipo de proyeccion




5.2 Concepto intuitivo de derivada.
5.3 La derivada en un punto.
5.4 La funcién derivada.




5.5 Interpretacidon geométrica del signo de la
derivada.

5.6 La segunda derivada (como razén de
cambio).

6. Reglas de derivacion (10 horas)

6.1 Férmulas de derivacidon de funciones:
suma, producto y cociente. Derivadas de
potencias, polinomios, exponenciales,
trigonométricas.

6.2 Regla de la cadena, derivada de funciones
inversas y derivacidn implicita.

6.3 Derivada de la funcién logaritmo y de
trigonométricas inversas.

7. Aplicaciones de la derivada (15 horas)

7.1 Valores extremos

7.2 Elteorema del valor medio

7.3 Criterio de la primera derivada

7.4 Concavidad y trazado de gréficas

7.5 La Regla de L'Hopital

7.6 La recta tangente como mejor
aproximacion lineal.

7.7 El método de Newton-Raphson

7.8 Problemas de optimizacion.
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