Datos de identificacion

Nombre del EE: Célculo Diferencial e Integral Il Area Formativa: Basica
Departamento que da el servicio: Departamento de Matematicas
Clave: 22009 ||'ne|\20da“dad: Presencial/ En

Idiomas: Espafiol

Semestre en que
se cursa: Segundo
EE subsecuente:
Calculo Diferencial e
Integral Il

Horas totales al semestre: 80 Valor en créditos: 5

EE Antecedente: Calculo

Caracter: Obligatorio Diferencial e Integral |

Mecanismo alternativo de promocion:
Equivalencia
Presentacion

Opciones de promocion: Calificacién

En este espacio educativo se continta con el desarrollo del andamiaje conceptual y algoritmico iniciado
en el Espacio Educativo “Calculo Diferencial e Integral I” pero ahora centrando la atencidn en problemas
acumulacion y en problemas de aproximacion local de funciones. Se enfatizara la construccién de
conceptos y su representacion (analitica, algebraica, geométrica, numérica y verbal), asi como la
argumentacién matematica apoyados en recursos heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). También se
destacara la flexibilidad del calculo como herramienta para el modelado y solucién de problemas de
diversas disciplinas cientificas.

Desempenos
Unidades de competencia
profesionales

Competencias genéricas que se ejercitan

Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para
la comunicacién y la gestién de informacién
académica y profesional, en un entorno de trabajo
colaborativo.

Interpreta de manera integral el mundo natural y
social contemporaneo mediante esquemas
cientificos de generacion y aplicacion del
conocimiento.

Decidir cuando implementar innovaciones en
procesos de produccion y/o de servicios con base
en tendencias, escenarios o prondsticos.
Comparar las caracteristicas clave de los procesos
productivos y de servicios a través de muestreo,
observacion y otras técnicas para construir
indicadores.

Disefiar los experimentos necesarios para
obtener los datos que le sirvan para el analisis de
una problematica.

Evaluar el uso de aplicando
herramientas de simulacién en los procesos
productivos para mejorar los niveles de
productividad.

recursos

Objetivos de Aprendizaje




R1 Utilizar polinomios de Taylor para aproximar funciones localmente e identificar funciones
representables con series de potencias.

R2 Comprender el concepto de integral definida en términos de sumas superiores/inferiores y sumas de
Riemann para la solucidn de problemas de acumulacidn (areas, trabajo, distancia, etc.)

R3 Comprender el Teorema Fundamental del Calculo (I y Il) para establecer la relacién inversa entre
derivacion e integracién y desarrollar técnicas de integracion.

R4 Utilizar los conceptos del calculo integral para modelar y resolver problemas de las ciencias y las
ingenierias.

Orientacion didactica

Ademas de la exposicion magistral, se emplearan otros enfoques metodoldgicos de ensefianza (e. g.,
exposicion proyectos de investigacién, resolucién de problemas, elaboracion conjunta profesor-estudiante,
etc.) poniendo énfasis en la participacién activa de los estudiantes en discusiones y reflexiones. Se
recomienda que los conceptos e ideas centrales del curso sean contrastados con argumentos intuitivos y

heuristicos, asi como la utilizaciéon de software para profundizar la comprensidn e interpretacion de los
mismos.

Actividades del estudiante Actividades del profesor




Asistir regularmente a
clases.

Participar en las
discusiones generadas en
las exposiciones tanto del
profesor como de sus
pares.

Proponer soluciones a los
problemas planteados en

* Imparticién de
clases en la
modalidad
presencial o en
linea.

* Imparticion de
asesorias en la
modalidad
presencial o en

los talleres linea.
correspondientes. e  Planificar y
*  Explorar por medio de coordinar
recursos sesiones
computacionales los periddicas en el
conceptos, laboratorio de
80 procedimientos y 80 cdmputo.
resultados tedricos +  Disposicién de

propuestos en las
sesiones de laboratorio.

recursos y
materiales de
»  Realizar exposiciones, apoyo digitales.
elaborar reportes de .
practicas y de proyectos
de investigacion
asignados por el profesor.

Coordinar las
exposiciones
por parte de los
estudiantes.

*  Consultar las fuentes * Realizar talleres
bibliograficas de resolucién
correspondientes al de problemas
curso. de manera

periddica a lo
largo del
semestre.

Evaluacioén del aprendizaje

* El estudiante demuestra
la capacidad de analisis
para la solucién de
problemas de aplicaciéon
o de naturaleza
matematica.

* Examenes escritos.

* Exdmenes orales.

* Asistencia a clase * Exposicion de proyectos de
* Presentacion de examenes. investigacion.

* Entrega de tareas en forma y tiempo. * Reportes de laboratorio de
* Asistencia a las asesorias programadas. cémputo.

* Desarrolla trabajos y
tareas apegado al rigor

* Listas de problemas resueltos. de la disciplina.

* Registro de participacion en clase. |* Utiliza tecnologia y

software especifico

para la realizacion de
trabajos.




Listas de cotejo, rubricas, exdmenes orales, escritos o en
linea, proyectos de investigacion, presentaciones orales.

1. Teorema de Taylor: (10 horas)

1.1. La recta tangente como la mejor
aproximacion lineal.

1.2. El concepto de diferencial y su aplicacion
en problemas de aproximacion.

1.3. La parabola tangente como la mejor
aproximacion cuadratica.

1.4. Polinomios de Taylor.

1.5. Teorema de Taylor.

1.6. Representacion de funciones en series de

Taylor.
2. Integral de Riemann: (10 horas)
2.1. Motivacién del concepto de integral

mediante problemas de acumulacién (calculo de
areas y problemas de movimiento, etc.)

2.2. Sumas superiores e inferiores de una
funcién acotada y sumas de Riemann

2.3. Integral superior, integral inferior y
funciones integrables.

24. Propiedades de la integral definida.

2.5. Integracién de funciones mondétonas por
secciones o continuas por secciones.

3. Teorema Fundamental del Calculo: (10
horas) 3.1. La integral como funcion del limite
superior de integracion.

3.2. Continuidad de la funcién integral.

3.3. Teorema del Valor Medio para Integrales.
3.4. Teorema Fundamental del Calculo (1 y II)
3.5. Teorema de Cambio de Variable

4. Métodos de Integracién: (20 horas)

4.1. Propiedades de la integral indefinida.

4.2. Integracién de funciones elementales.




4.3. Método de cambio de variable.

4.4. Método de integracién por partes.

4.5. Integracion de funciones trigonométricas.
4.6. Método de sustitucion trigonométrica.

4.7. Método de integracion por fracciones parcial
es.

5. Aplicaciones de la Integral: (15 horas)

51. Aplicaciones de la integral en problemas de
la matematica.

5.2. Aplicaciones de la integral en problemas de
otras disciplinas.

6. Series numéricas y series de potencias (15
hrs.)

6.1. Definicion y ejemplos de series.

6.2. Criterio de comparacion para convergencia
de series.

6.3. Criterios de la raiz y de la raz6n para
convergencia de series. 6.4. Series de potencias

6.5. Representacién de funciones en series de

potencias.
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