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Presentacion
Este espacio educativo es optativo y forma parte del area de formacién vocacional del egresado.
Es una asignatura de un grupo disponible en el area de Ingenieria de Calidad. Se busca formar
egresados para aplicar los conocimientos de la metrologia Industrial, particularmente utilizando
instrumentos de medicion de gran exactitud y que son muy utilizados en sector industrial.
Desempenos
Competencias genéricas que se ejercitan

1. Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la comunicacion y la gestién de
informacion académica y profesional, en un entorno de trabajo colaborativo.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso, el alumno adquirira las siguientes capacidades:

1. Comprender la importancia de la metrologia para asegurar la calidad y su integracion en
los procesos de produccion. Se introducen conceptos metroldgicos basicos como
metrologia industrial, calibracion, incertidumbre, asi como las normas a seguir para obtener
medidas confiables.

2. Preparar al alumno para identificar y planificar las actividades necesarias para llevar a cabo
la calibracion de un equipo de medicién.

3. Estimar las diferentes fuentes de incertidumbre de un sistema de medicion.

4. Comprender las normas de tolerancias geométricas y dimensionales utilizadas en los
dibujos de ingenieria. Se revisan conceptos basicos de dimensionamiento y tolerancias y
se explica la simbologia de las tolerancias geométricas y dimensionales que aparecen en
los planos.

5. Conocer el funcionamiento general y principales aplicaciones industriales de los
instrumentos y equipos de medicién avanzada, como, por ejemplo, comparador 6ptico,
maquinas de medir por coordenadas y brazo articulado de medir por coordenadas.

6. Utilizar el comparador 6ptico para realizar mediciones sin contacto e identificar sus
ventajas en comparacion con otros equipos, asi como los distintos tipos de comparadores
opticos segun sus caracteristicas metrolégicas.

7. Utilizar la maquina de medicién por coordenadas (MMC) para llevar a cabo mediciones de
piezas con geometria simple o compleja, e identificar sus ventajas en comparacién con
otros dispositivos de medicion dimensional.

8. Utilizar el brazo articulado de medicién por coordenadas (BAMC) para realizar mediciones
de piezas con geometria simple o compleja, e identificar sus ventajas en comparacién con
otros equipos de medicion dimensional.

Este espacio educativo se abordara de manera conceptual por medio de lecturas y discusion en
clase para que el alumno logre comprender conceptos importantes dentro del campo de la
metrologia. Como complemento a la parte conceptual el alumno realizara practicas de laboratorio
con instrumentos y equipos de medicion avanzada.




Actividades del estudiante Actividades del profesor

80 Realiza  practicas de 80 Exposicion frente a grupo
laboratorio para reforzar los de clases tedricas vy
conceptos tedricos de aplicacion de ejercicios
medicion. orientados a la

consolidacion del
Participa de forma activa aprendizaje.

en exposicion frente a grupo
en temas relacionados con la
materia.

Realiza visitas industriales
como requisito para su trabajo
final.

Evaluacioén del aprendizaje

- Asistencia a clase - Asistencia - Demostracion de
- Elaboracion de ejercicios en clase - Ejercicios en clase comprensién de los
- Elaboracion de examenes parciales | - Tareas realizadas en casa temas presentados en
- Entrega de tareas - Reporte de practicas clase mediante Ia
- Proyecto final - Proyecto final resolucién de

ejercicios en clase y
elaboracion de tareas.
- Seleccion de
instrumentos de
medicion adecuados
en funcion de las

caracteristicas de
calidad a evaluar en
piezas.

Pruebas escritas, resolucion de problemas,
exposiciones.
Recursos para la formacion

1. Conceptos basicos y normas

1.1 Conceptos generales de metrologia, | - Documentos electrénicos
patrén, calibracién, incertidumbre y la
importancia de la metrologia en la | - Material audio visual

industria.
1.2 Norma para la acreditacion de

laboratorios de ensayo y calibracion. - Pintarron
1.3 Normas de verificacién y calibracion de

equipos de medicion. - Proyector.

2. Calibracion de equipos y calculo de | - Recursos bibliograficos en biblioteca e
incertidumbre. internet.

2.1 Conceptos basicos para el calculo de la | - Softwares especializados.
Incertidumbre de Medicion.




2.2 Calculo de incertidumbre: método basico.
2.3 Calibracion de equipos de medicion:
casos.

3. Tolerancias dimensionales y geométricas

3.1 Introduccion a conceptos basicos,
normas e identificacion de las tolerancias
en el plano.

3.2 Tolerancias dimensionales.

3.3 Tolerancias geométricas.

4. Medicién mediante un comparador 6ptico

4.1 Partes, especificaciones y manejo de un
comparador 6ptico

4.2 Posicion de la pieza y alineacion de los
ejes de coordenados Proceso de
medicion.

4.3 Medicion y evaluacién de tolerancias
dimensionales y geométricas.

4.4 Reportes.

5. Medicion por medio de una maquina de
medir por coordenadas (MMC)

5.1 Partes, tipos y especificaciones de una
MMC

5.2 Preparacion para el uso de MMC.

5.3 Seleccidn y calibraciéon de palpadores.

5.4 Tipos de alineacion.

5.5 Medicidon y evaluacion de tolerancias
dimensionales y geométricas.

5.6 Programacion de rutinas de medicion.

5.7 Reportes.

6. Medicion por medio de un brazo articulado
de medir por coordenadas (BAMC)

6.1 Partes, tipos y especificaciones de una
BAMC

6.2 Preparacion para el uso de BAMC.

6.3 Seleccion y calibracion de palpadores.

6.4 Tipos de alineacion.

6.5 Medicidon y evaluacion de tolerancias
dimensionales y geométricas.

6.6 Programacioén de rutinas de medicion.

6.7 Reportes.
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