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Presentación 

Este espacio educativo es optativo y forma parte del área de formación vocacional del egresado. 
Es una asignatura de un grupo disponible en el área de Ingeniería de Calidad. Se busca formar 
egresados para aplicar los conocimientos de la metrología Industrial, particularmente utilizando 
instrumentos de medición de gran exactitud y que son muy utilizados en sector industrial. 

Desempeños 
Competencias genéricas que se ejercitan 

 
1. Utiliza con eficiencia las tecnologías digitales para la comunicación y la gestión de 

información académica y profesional, en un entorno de trabajo colaborativo. 
 

Resultados de Aprendizaje 
Al finalizar el curso, el alumno adquirirá las siguientes capacidades: 

 
1. Comprender la importancia de la metrología para asegurar la calidad y su integración en 

los procesos de producción. Se introducen conceptos metrológicos básicos como 
metrología industrial, calibración, incertidumbre, así como las normas a seguir para obtener 
medidas confiables. 

2. Preparar al alumno para identificar y planificar las actividades necesarias para llevar a cabo 
la calibración de un equipo de medición. 

3. Estimar las diferentes fuentes de incertidumbre de un sistema de medición. 
4. Comprender las normas de tolerancias geométricas y dimensionales utilizadas en los 

dibujos de ingeniería. Se revisan conceptos básicos de dimensionamiento y tolerancias y 
se explica la simbología de las tolerancias geométricas y dimensionales que aparecen en 
los planos. 

5. Conocer el funcionamiento general y principales aplicaciones industriales de los 
instrumentos y equipos de medición avanzada, como, por ejemplo, comparador óptico, 
máquinas de medir por coordenadas y brazo articulado de medir por coordenadas. 

6. Utilizar el comparador óptico para realizar mediciones sin contacto e identificar sus 
ventajas en comparación con otros equipos, así como los distintos tipos de comparadores 
ópticos según sus características metrológicas. 

7. Utilizar la máquina de medición por coordenadas (MMC) para llevar a cabo mediciones de 
piezas con geometría simple o compleja, e identificar sus ventajas en comparación con 
otros dispositivos de medición dimensional. 

8. Utilizar el brazo articulado de medición por coordenadas (BAMC) para realizar mediciones 
de piezas con geometría simple o compleja, e identificar sus ventajas en comparación con 
otros equipos de medición dimensional. 
 

Orientación didáctica 
Este espacio educativo se abordará de manera conceptual por medio de lecturas y discusión en 
clase para que el alumno logre comprender conceptos importantes dentro del campo de la 
metrología. Como complemento a la parte conceptual el alumno realizará prácticas de laboratorio 
con instrumentos y equipos de medición avanzada. 



Actividades del estudiante Actividades del profesor 
Horas/ 

semestre 
Actividades 

Horas/ 
semestre 

Actividades 

80 
 
 
 
 
 

Realiza prácticas de 
laboratorio para reforzar los 
conceptos teóricos de 
medición. 

 
Participa de forma activa 

en exposición frente a grupo 
en temas relacionados con la 
materia. 

 
Realiza visitas industriales 

como requisito para su trabajo 
final. 

 
 

80 
 

 

 

 

Exposición frente a grupo 
de clases teóricas y 
aplicación de ejercicios 
orientados a la 
consolidación del 
aprendizaje.  

Evaluación del aprendizaje 

Criterios de cumplimiento Evidencias de desempeño 
Evidencias de 

conocimiento 
- Asistencia a clase 
- Elaboración de ejercicios en clase 
- Elaboración de exámenes parciales 
- Entrega de tareas  
- Proyecto final 

- Asistencia 
- Ejercicios en clase 
- Tareas realizadas en casa 
- Reporte de prácticas 
- Proyecto final 

- Demostración de 
comprensión de los 
temas presentados en 
clase mediante la 
resolución de 
ejercicios en clase y 
elaboración de tareas. 
- Selección de 
instrumentos de 
medición adecuados 
en función de las 
características de 
calidad a evaluar en 
piezas.  
 

Técnicas e instrumentos de 
evaluación 

Pruebas escritas, resolución de problemas, 
exposiciones. 

Recursos para la formación 
Contenidos básicos Materiales 

1. Conceptos básicos y normas  
 
1.1 Conceptos generales de metrología, 

patrón, calibración, incertidumbre y la 
importancia de la metrología en la 
industria. 

1.2 Norma para la acreditación de 
laboratorios de ensayo y calibración. 

1.3 Normas de verificación y calibración de 
equipos de medición. 
 

2. Calibración de equipos y cálculo de 
incertidumbre. 

 
2.1 Conceptos básicos para el cálculo de la 

Incertidumbre de Medición. 

 
 
- Documentos electrónicos  
 
- Material audio visual  
 
 
- Pintarrón 
 
- Proyector. 
 
- Recursos bibliográficos en biblioteca e 
internet. 
 
- Softwares especializados. 



2.2 Cálculo de incertidumbre: método básico. 
2.3 Calibración de equipos de medición: 

casos.  
 
3. Tolerancias dimensionales y geométricas 

 
3.1 Introducción a conceptos básicos, 

normas e identificación de las tolerancias 
en el plano.  

3.2 Tolerancias dimensionales.  
3.3 Tolerancias geométricas.  

 
4. Medición mediante un comparador óptico 

 
4.1 Partes, especificaciones y manejo de un 

comparador óptico  
4.2 Posición de la pieza y alineación de los 

ejes de coordenados Proceso de 
medición. 

4.3 Medición y evaluación de tolerancias 
dimensionales y geométricas. 

4.4 Reportes. 
 

5. Medición por medio de una máquina de 
medir por coordenadas (MMC) 

 
5.1 Partes, tipos y especificaciones de una 

MMC 
5.2 Preparación para el uso de MMC. 
5.3 Selección y calibración de palpadores.  
5.4 Tipos de alineación. 
5.5 Medición y evaluación de tolerancias 

dimensionales y geométricas. 
5.6 Programación de rutinas de medición. 
5.7 Reportes. 

 
6. Medición por medio de un brazo articulado 

de medir por coordenadas (BAMC) 
 
6.1 Partes, tipos y especificaciones de una 

BAMC 
6.2 Preparación para el uso de BAMC. 
6.3 Selección y calibración de palpadores.  
6.4 Tipos de alineación. 
6.5 Medición y evaluación de tolerancias 

dimensionales y geométricas. 
6.6 Programación de rutinas de medición. 
6.7 Reportes. 
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