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Presentación 
A través de este espacio educativo se proporciona a los estudiantes los conocimientos  y  
habilidades  necesarias  para  el   diseño  y  fabricación  de  productos de la industria 
metalmecánica, automotriz y aeronáutica,  proporcionando  las herramientas suficientes para 
manufacturar elementos y componentes utilizando procesos  avanzados  de  manufactura,  para  
el  diseño CAD 2D y 3D,  implementación  y  mejoras  de  sistemas  integrados  de  manufactura  
mediante  la  utilización  de  nuevas  tecnologías  en el desarrollo de nuevos procesos en la 
industria. 
 

Desempeños 
Competencias genéricas que se 

ejercitan 
Unidades de competencia profesionales 

1. Utiliza con eficiencia las tecnologías 
digitales para la comunicación y la gestión 
de información académica y profesional, en 
un entorno de trabajo colaborativo. 

2. Interpreta de manera integral el mundo 
natural y social contemporáneo mediante 
esquemas científicos de generación y 
aplicación del conocimiento. 

 Comparar las características clave de los 
procesos productivos y de servicios a través 
de muestreo, observación y otras técnicas 
para construir indicadores. 

 Juzgar los diferentes procesos productivos y 
de servicios con base en criterios de 
satisfacción de clientes, calidad, 
competitividad y productividad 

 Diseñar procesos con criterios estratégicos, 
técnicos y culturales. 

Resultados de Aprendizaje 

Al final del curso, los estudiantes tendrán la capacidad de: 
 Aprender y actualizarse permanentemente en las diferentes áreas del diseño y manufactura 

de productos 
 Articular los conocimientos adquiridos de diversos campos y establece relaciones entre ellos 

y su vida cotidiana.  
 Realizar trabajo colaborativo durante el desarrollo de proyectos de diseño y manufactura 
 Asumir actitudes constructivas, congruente con los conocimientos y habilidades con los que 

cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.  
 Evaluar la información importante sobre la calidad de los materiales utilizados en los procesos 

de manufactura. 
 Realizar investigación básica y aplicada en las áreas de diseño y manufactura  
 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de 

fenómenos, relacionados con el diseño de nuevos productos y sus procesos de manufactura 
 Utilizar software de diseño y de manufactura asistida por computadora para generar 

programas de control numérico que se apliquen en procesos de manufactura.    
 Utilizar la manufactura computarizada para el diseño y construcción de mecanismos y 

componentes de los procesos de manufactura. 
Orientación didáctica 

El estudiante asistirá 80 horas semestrales (5 horas semanales) a clases en el aula relacionadas 
a las temáticas de programación CAD/CAM en la frontera de la investigación contemporánea 
dirigidas por el profesor del curso dónde se impartirán los conceptos básicos necesarios para 



poner en práctica que permita corroborar la teoría, mediante la aplicación de los conocimientos 
en el diseño, simulación y fabricación de partes manufacturadas en equipos reales.  Dado que 
esta materia involucra los conocimientos de otras materias cursadas para poder aplicar los 
conocimientos para diseño de partes, cumpliendo con las normas de fabricación requerida que 
hoy en día se encuentran en el sector industrial y de servicios.  

 

Actividades del estudiante Actividades del profesor 
Horas/ 

semestre 
Actividades 

Horas/ 
semestre 

Actividades 

80 
Asistencia y participación 

en clases en aula 
80 

Impartición de clases 
teóricas en aula 

Evaluación del aprendizaje 

Criterios de cumplimiento 
Evidencias de 
desempeño 

Evidencias de conocimiento 

 
 Asistencia a clase, 
 Elaboración de los 

exámenes parciales, 
 Entrega de tareas en forma 

y tiempos establecidos, y 
 

 
 Exámenes parciales,  
 Entrega de tareas, 
 Participación en clases 

teóricas  

 El estudiante demostrará las 
competencias de análisis e 
innovación en la solución de 
problemas de acuerdo con lo 
solicitado en los exámenes 
parciales, 

 Desarrolla tareas y reportes 
de prácticas requeridos 
durante el semestre, y 

 Utiliza las tecnologías de la 
información para la búsqueda 
de los conocimientos   
actualizados de las temáticas 
abordadas en las clases 
teóricas y prácticas. 

Técnicas e instrumentos de 
evaluación 

Exámenes, rubricas, tareas, participación en clases, 
prácticas de laboratorio y cuestionarios 

Recursos para la formación 
Contenidos básicos Materiales 

Unidad didáctica I.  Introducción a los 
Procesos de Manufactura Avanzada. 

 
 Clasificación de los Sistemas de Producción: 

o Producción en Masa 
o Sistemas de Flujo Continuo 
o Sistemas Tipo Taller (Centros de Trabajo 

o Job Shop) 
 Conceptos básicos y generales de CAD-CAM 
 Aplicación de sistemas CAD-CAM en 

diferentes procesos en la industria: industria 
aeroespacial, metal-mecánica, maquinados de 
precisión. 

 Manufactura Integrada por Computadora 
(CIM) y sus diferentes elementos en su 
estructura: 
o Computer Aided Process Planning 

(CAPP) 
o Computer Aided Quality Control (CAQC) 
o Computer Aided Inspection (CAI) 

 
 Plumones y pintarron, 
 Plataforma institucional para materiales 

en línea,  
 Equipo de cómputo, 
 Equipo de proyección,  
 Textos y referencias bibliográficas,  
  



o Computer Aided Engineering (CAE) 
o ERP 

 
Unidad didáctica II.  Diseño de piezas             
CAD 2D y 3D  
 
 Lectura de planos de ingeniería y tolerancias 

geométricas 
 Requerimientos geométricos de una pieza que 

será manufacturada en un CNC 
 Generación de geometrías 2.5 ejes  
 Diseño de componentes 3D y ensambles 
 Etapas del sistema CAD: 

o Geometric Modeling 
o Engineering Analysis 
o Design Revision and Optimization 
o Design Documentation 

 
Unidad de didáctica III. Programación GM para 
Centro de Maquinado CNC  
 
 Seguridad en el operador 
 Seguridad contemplada en la programación 
 Estructura de un programa CNC 
 Clasificación de los tipos de corte en centro de 

maquinado 
 Identificación de herramientas de un centro de 

maquinado 
 Comando Genéricos 
 Comandos de preparación M 
 Aplicaciones industriales de programación   
 Tecnología de Grupos (GT) y su aplicación en 

CAD-CAM 
 Otras aplicaciones de CAM: 

o AS-RS 
o AGV´s 
o Protocolos en la Comunicación 

 
Unidad de didáctica IV.  Prototipos Rápidos 
 
 Concepto y Definiciones 
 Metodología de Prototipos Rápidos 
 Análisis Comparativo vs Prototipos 

Convencionales 
 SLA (Stereolitogrpahy) 
 Tendencias en el mercado para Prototipos 

Rápidos e Impresión 3D 
 

 
 
 
 
Unidad de didáctica V. Prototipos Virtuales 
 
 Realidad Virtual y Realidad Aumentada 
 Ingeniería Virtual 



 Prototipos Virtuales 
 Tendencia de la aplicación de Prototipos 

Virtuales en la industria 
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