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Propésito:

Es un curso del eje de formacién basico de cardcter obligatorio que se propone se seleccione en el tercer semestre
e inmediatamente después de haber cursado y aprobado 6881 Calculo Diferencial e Integral I.

El principal propdsito es proporcionar a los estudiantes los aspectos fundamentales y basicos del calculo integral y
resolver problemas de fuerza, trabajo, energia, dreas, centroides, longitud de arco y volimenes de sélidos de
revolucién. . En particular en Ingenieria Industrial y de Sistemas, le permite aplicar esos conceptos al estudiar
cursos posteriores donde se construyen modelos de produccién, optimizacion, analisis de datos, por mencionar.

l. Contextualizacion

Introduccion:

La asignatura 6884 Calculo diferencial e integral Il se cubren los conceptos de calculo integral de Riemann utiles
para modelar problemas geométricos, fisicos y de Ingenieria; resolver problemas no matematicos utilizando los
conceptos y técnicas del Célculo Integral; representacion de funciones por medio de series de potencias.

Esta asignatura, 6884 Calculo diferencial e integral Il, contribuye a desarrollar un pensamiento légico y
algoritmico al modelar y resolver problemas en los que interviene la variacidn. Hay una diversidad de problemas
en la ingenieria que son modelados y resueltos a través de una integral, por lo que resulta importante que el
ingeniero Industrial y de Sistemas domine el calculo integral. El problema esencial del calculo integral es
determinar areas de superficies, particularmente el drea bajo la curva de una funcidn. Varios conceptos son
descritos como el producto de dos variables; por ejemplo: trabajo, como fuerza por distancia; fuerza como el
producto de la presion por el drea; masa como densidad por volumen. Si cada uno de los factores que
componen el producto se asocia con cada uno de los ejes coordenados, el producto se asocia en el plano con un
area que puede ser calculada a través de una integral. Esto es precisamente lo que se usa en el curso 6890
Probabilidad y estadistica al estudiar distribuciones de probabilidad continua o en modelos de inventarios.

Consideracion importante es la notacion sumatoria para que el alumno la conozca y la maneje en la
representacion de sumas de Riemann. La funcidn primitiva se define junto con el Teorema Fundamental de
calculo.

Primeramente, se analiza la construccién conceptual de la integral definida, luego se estudian la integral
indefinida y los métodos de integracion, para tener mas herramientas en la construccién de la antiderivada,
necesaria para aplicar el Teorema Fundamental. Se explican aplicaciones de la integral en diferentes temas de
ingenieria. Se incluye la serie de Taylor puesto que el calculo de algunas integrales se facilita o posibilita
representando la funcién a integrar como una serie de potencias.




Perfil del(los) Estudios:

instructor(es): Grado académico minimo maestria. Egresado de alguna licenciatura en
Matematicas o Fisica, en general que tenga una formacidn sélida en el area de
esta asignatura, posea conocimientos acerca de la utilizacidon de herramientas
matematicas en problemas de ingenieria y tenga disposicion para incorporar el
empleo de recursos computacionales en la ensefianza de este curso.

Experiencia:
Docente al menos un ano y medio a nivel superior o tres de profesional en el
campo.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

= Capacidad Comunicativa.
Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas, matematicas o graficas.

= Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada.
Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.
Establece vinculos con las teorias que sostienen las actividades de aprendizaje.

= Capacidad para la toma de decisiones.
Desarrolla diferentes alternativas de solucién del problema, viendo las ventajasy desventajas de utilizar
una u otra y emitiendo informes sobre cada alternativa.
Relne la informacién necesaria de cada alternativa presentada para solucionar el problema o situacion.

=  Pensamiento critico.
Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

= Trabajo colaborativo.
Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accidn con pasos especificos.
Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias especificas:

MATEMATICAS Y CIENCIAS
Comprende las matemadticas y utiliza esos conocimientos para plantear y resolver modelos Utiles en el area
de Ingenieria Industrial y de Sistemas.

Objetivo General:

Utilizar la Integral de Riemann para modelar problemas geométricos, fisicos y de la Ingenieria; resolver
problemas no matematicos utilizando los conceptos y técnicas del Calculo Integral; representacién de funciones
por medio de series de potencias




Objetivos Especificos:

1. Utilizar el Teorema de Taylor para resolver problemas de aproximacién en diferentes contextos. Explicar
el concepto de funcién y la terminologia relacionada, familiarizandose con los principales tipos de
funciones reales de variable real y su representaciéon geométrica.

2. Explicar el concepto de serie numérica y representar funciones por medio de series de potencias.

3. Comprender el concepto de Integral definida de Riemann a través de sumas superiores e inferiores.
Interpretacidon geométrica de la integral de una funcion no-negativa, en términos de drea. Utilizar esta

herramienta para modelar y resolver problemas geométricos fisicos y de la Ingenieria.

4. Establecer la relacidén entre los dos conceptos fundamentales del Célculo: Derivada e Integral, y la
correspondiente relacién geométrica area-Tangente.

5. Utilizard las técnicas de integracion para el calculo de integrales indefinidas.

6. Utilizard el concepto de Integral para resolver problemas de aplicacién geométricos, fisicos y de
ingenieria.

Unidades Didacticas:

1) Elteorema de Taylor.

2) Series numéricay series de potencias.
3) Laintegral de Riemann.

4) El teorema fundamental del célculo.
5) Métodos de integracion.

6) Aplicaciones de la integral .

lll. Didactica del programa

Unidad Didactica 1. EL TEOREMA DE TAYLOR

1.1 La recta tangente como la mejor aproximacion lineal.

1.2 Determinar las condiciones de la parabola que mejor aproxima a la curva en las cercanias de un punto.
1.3 Utilizacién de las derivadas de orden superior para determinar los coeficientes de un polinomio.

1.4 Enunciar el Teorema de Taylor con residuo.

1.5 Problemas de aproximacion y estimacion del error en la aproximacion.

1.6 Representacién de las principales funciones del Calculo, en expansiones de Taylor con residuo..

Unidad Did4ctica 2.- SERIES NUMERICAS Y SERIES DE POTENCIAS

2.1 Definicion y ejemplos

2.2 Convergencia de la serie geométrica y divergencia de la serie armonica.
2.3 Criterios de comparacién, de la raiz y del cociente.

2.4 Criterio de Leibniz para series alternantes.




2.5 Convergencia absoluta
2.6 Series de Taylor
2.7 Derivacion e integracion de series de potencias

Unidad Didactica 3.- LA INTEGRAL DE RIEMANN

3.1 Sumas superiores e inferiores de una funcion acotada.
3.2 La integral superior e integral superior para definir la integral definida de una funcién acotada en un intervalo cerrado.

3.3 Interpretaciones geométricas y fisicas de la integral definida.

Unidad Didactica 4.- EL TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO

4.1 Calculo de integrales definidas para funciones sencillas, en los que el extremo superior es un parametro.
4.2 La integral como funcién del extremo superior.

4.3 Continuidad de la funcién integral.

4.4 El Teorema Fundamental del Célculo.

4.5 Relacidn entre areas y tangentes (Isaac Barrow)

Unidad Didactica 5.- METODOS DE INTEGRACION.

5.1 Propiedades de la Integral Indefinida.

5.2 Integracién de funciones elementales.

5.3 El método de cambio de variable.

5.4 El método de Integracién por partes.

5.5 Integracién de funciones trigonométricas.

5.6 El método de Sustitucidn trigonométrica

5.7 El método de Integracion por fracciones parciales.

5.8 Integracidn de funciones racionales de senos y cosenos.

Unidad Didactica 6.- APLICACIONES DE LA INTEGRAL

6.1 Encontrar el drea determinada por dos curvas, utilizando diferenciales de drea horizontales y verticales.

6.2 Determinar volimenes de sélidos de revolucién utilizando dos métodos: diferenciales de volumenes
horizontales y verticales.

6.3 Calcular el trabajo mecdanico desarrollado por una fuerza variable.

6.4 Determinar la presion de fluidos sobre las paredes del recipiente.

6.5 Cdlculo de centros de gravedad.

6.6 Calculo de centros de masa.

6.7 Calculo de momentos de Inercia

Criterios de desempeio

Elaboracidn de sintesis de lecturas bibliograficas y de revistas especializadas

Participacion activa en clase

Ser puntuales.

Participaciéon en la plataforma www.moodlemadmin.uson.mx

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar:
http //www.unison.edu.mx/institucional/marconormativo/reglamentosescolares/Reglamento-Escolar-
2015.pdf

6. Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.

7. Hacer los exdmenes en las fechas programadas.
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Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicidn del maestro
2. Exposicién de alumnos
3. Actividades en laboratorios relacionados

Experiencias de aprendizaje.

Lectura previa de los materiales

Realizacidn de ejercicios y tareas

Realizacién de exdmenes

4. Investigacion de articulos de divulgacion cientifica

W

Recursos diddcticos y tecnolégicos (material de apoyo):

Laptop del participante y del instructor

Cafidn

Pintarrén

Conexidn a internet

Notas de clase

Material de ensamble para practicas de laboratorio
Ejercicios a resolver en clase

Estructura curricular del programa educativo.
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Bibliografia

Bibliografia

Basica /
Complementaria

Purcell, E. J. (2010). Célculo con geometria analitica. 62 Ed. México: Prentice Hall

/Pearson Basica
Varberg, D., Purcell, E. J., Steven, R. (2007). Calculo 92 Ed. México: Prentice Hall .
Bdsica
/Pearson
Kreyszig, E. (1982). Matematicas avanzadas para Ingenieria, Vol.2, 32 Ed. México: ..
. Bdsica
Limusa
Edwards, CH. H. (2003). Calculo con Geometria Analitica, 42 Ed. México: Prentice Hall/ Bésica
Pearson
Leithold, L. (2009). El Calculo con Geometria Analitica, México: Editorial Oxford
University Press
Tellechea, E. (2002). Notas de Calculo Diferencial e Integral Il. Hermosillo: Taller Bésica

Editorial del Departamento de Matematicas, Universidad de Sonora




Ayres, F. (2005). Calculo. México: McGraw-Hill Complementaria
Larson, Ron. (2009). Matematicas 2 (Calculo Integral), 92 Ed. México: McGraw-Hill. Bdsica

Lépez-Saura, Irma. Calculo deiferencia con una variable con aplicaciones. Thompson Complementaria
Purcell, Edwin J. (2007). Célculo. México: Editorial Prentice Hall/Pearson. Complementaria

IV Evaluacion formativa de las competencias

Tipo . . L. .,
P Evidencias a T .. Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# (CH, Criterios de evaluacion .. o
A) evaluar Evaluacion %
Se evaluara el nivel de
Examen parcial conocimientos adquiridos .
1 C P ., q‘ Examen escrito 20%
en relacién a las unidades
ly2
Se evaluara la capacidad,
. habilidades y actitudes en Disefio, debate,
Exposiciones de relacién a trabajo en Organizaciény
H, A |casos de estudio ) e ., 10 %
equipo, lectura y analisis presentacién de casos de
de casos, exposicion, estudio
organizacion de ideas.
Examen parcial Se evaluari el nivel de
2 conocimientos adquiridos Examen escrito 20 %
en relacién a la unidad 3
. Se evaluara el nivel de . . -
Examen parcial L . Evidencias de practica de 0
3 C conocimientos adquiridos . 20 %
., , laboratorio
en relacién a la unidad 4
Se evaluara el nivel de
4 c Examen parcial conocimientos adquiridos Examen escrito 20 %
.z . (]
en relacién ala unidad 5y
6
Se evaluaran las
habilidades de
H A Participacion comunicacién, Participacion en clases y 10 %
o . .7 . . . (]
! activa en clase organizacion y actitudes asistencia
de trabajo y compromiso
del alumno
Total 100 %







