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Propésito:

Es un curso del eje de formacion basico con caracter obligatorio. Se propone se curse en el segundo
semestre. El propdsito principal de este curso es proporcionar los principios de geometria analitica utiles
para comprender e interpretar los conceptos de los cursos de calculo diferencial e integral, disefio de
experimentos (modelos estadisticos), disefio de instalaciones, programacién cad/cam, etc.

l. Contextualizacion

Introduccion:

La asignatura 6880 geometria analitica se inicia cubriendo coordenadas cartesianas y su relacion con
otro sistema de coordenadas para continuar con la recta y el plano. Después de eso se prosigue
estudiando secciones cdénicas como la circunferencia, pardbola e hipérbola. Se termina cubriendo
aspectos de geometria en el espacio. Al ir estudiando el material se va de lo basico a lo avanzado,
acompanado con aplicaciones en la ingenieria.
Perfil del(los) Estudios:
instructor(es): Grado académico minimo maestria. Egresado de alguna licenciatura en
Matematicas, Fisica o ingenierias, preferentemente de algin campo de
la Ingenieria industrial como Ingenieria Industrial, Ingenieria Industrial y
de Sistemas, Ingenieria Industrial Administrativa, etc. En general que
tenga una formacion sélida en el area de esta asignatura, posea
conocimientos acerca de la utilizacion de herramientas matematicas en
problemas de ingenieria y tenga disposicion para incorporar el empleo de
recursos computacionales en la ensefianza de este curso.
Experiencia:
Docente al menos un afio y medio a nivel superior o tres de profesional.




Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

= Capacidad Comunicativa.
Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

= Capacidad para realizar investigacidn basica y aplicada.
Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de
sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
Establece vinculos con las teorias que sostienen las actividades de aprendizaje.

= Capacidad para la toma de decisiones.
Desarrolla diferentes alternativas de solucion del problema, viendo las ventajasy desventajas
de utilizar una u otra y emitiendo informes sobre cada alternativa.
Reune la informacién necesaria de cada alternativa presentada para solucionar el problema o
situacion.

* Pensamiento critico.
Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

= Trabajo colaborativo.
Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo
un curso de accion con pasos especificos.
Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Competencias especificas:

= Matematicas y ciencias
Comprende las matematicas y utiliza esos conocimientos para plantear y resolver modelos utiles
en el drea de Ingenieria Industrial y de Sistemas.

Objetivo General:

Analizar los problemas relativos a funciones reales de variable real, modelar fenémenos fisicos,
geométricos y de la Ingenieria y resolver problemas no matematicos utilizando conceptos y técnicas
del Célculo Diferencial

Objetivos Especificos:

1. Conocer los diferentes sistemas de coordenadas y las transformaciones que se pueden hacer
de un sistema a otro.

2. Articular la representacién grafica y analitica de los vectores y utilizarlos para representar
objetos geométricos y modelar algunas situaciones relacionadas con la Ingenieria.




Relacionar la recta y el plano con sus diferentes representaciones analiticas (vectoriales,
paramétricas y cartesianas), y aplicarlas en la resolucién de problemas geométricos y de la
Ingenieria.

Conocer las secciones cdnicas como lugares geométricos, sus elementos intrinsecos, sus
propiedades, sus ecuaciones candnicas y ordinarias, y podra relacionarlas con la ecuacion
general de segundo grado en dos variables; asi como resolver diversos problemas de la
ingenieria que se modelan a través de este tipo de curvas.

Relacionar la ecuacidn general de segundo grado en tres variables con sus distintas
representaciones graficas para posibilitar su aplicacidn en problemas de la ingenieria.

Establecer las relaciones existentes entre una curva en el espacio y sus representaciones
analiticas y explorar su aplicacion en problemas de la Ingenieria

Unidades Didacticas:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

SISTEMAS DE COORDENADAS.
VECTORES EN R?Y R®.

LA RECTAY EL PLANO
SECCIONES CONICAS
SUPERFICIES

CURVAS EN EL ESPACI

lll. Didactica del programa

Unidad Didactica 1. SISTEMAS DE COORDENADAS

1.1.
1.2,
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Coordenadas cartesianas en la recta, en el plano y en el espacio.

Distancia entre dos puntos dados

Punto Medio de un segmento

Divisién de un segmento en una razén dada

Inclinacién y pendiente de un segmento en el plano

Angulos, cosenos y nimeros directores de un segmento en el espacio.

Coordenadas polares

Relacidon entre coordenadas polares y cartesianas.

Coordenadas cilindricas

1.10. Relacion entre coordenadas cilindricas y cartesianas.

1.11. Coordenadas esféricas




1.12. Relacidon entre coordenadas esféricas y cartesianas.
1.13. Relacion entre coordenadas esféricas y cilindricas

Unidad Didéctica 2.- VECTORES EN R’ Y R’

2.1. Segmentos dirigidos y vectores.

2.2. Magnitud y direccién de un vector.

2.3. Operaciones con vectores y sus propiedades.
2.4. El producto escalar. Propiedades.

2.5. Angulo entre dos vectores.

2.6. El producto vectorial. Propiedades.

2.7. Proyecciones ortogonales.

2.8. Aplicaciones

Unidad Didactica 3.- LA RECTAY EL PLANO.
3.1. Expresidén vectorial de la recta en el plano y en el espacio.
3.2. Posiciones relativas de dos rectas en el plano.
3.3. Expresion vectorial de un plano en el espacio.
3.4. Posiciones relativas de dos planos en el espacio.
3.5. Posiciones relativas de una recta y un plano en el espacio.
3.6. Expresiones paramétricas de la recta en el plano y en el espacio.
3.7. Expresiones paramétricas de un plano en el espacio.
3.8. Expresiones cartesianas de la recta en el plano.
a. Forma punto-pendiente.
b. Forma de dos puntos.
c. Forma pendiente-ordenada en el origen.
d. Forma simétrica.
e. Forma general.
f. Forma Normal.
3.9. Expresiones cartesianas de un plano en el espacio.
3.10. Expresiones cartesianas de la recta en el espacio.
3.11. Distancias a rectas y planos.

Unidad Didactica 4.- SECCIONES CONICAS
4.1. La circunferencia, la pardbola, la elipse y la hipérbola.
a. Definiciones como lugares geométricos.
b. Elementos y propiedades.
c. Ecuaciones candnicas, ordinarias y generales.
d. Ecuaciones paramétricas.
4.2. La ecuacion general de segundo grado en dos variables.

4.3. Diferentes representaciones graficas de la ecuacién general de segundo grado en dos variables.
4.4. Transformacion de la ecuacién general de segundo grado por transformacion de coordenadas.

4.5, Uso de invariantes.

Unidad Didactica 5.- SUPERFICIES
5.1. La esfera, el cilindro, el cono.
5.2. Superficies de revolucién




5.3. Superficies regladas
5.4. Ecuacioén general de segundo grado en tres variables.

Unidad Didactica 6.- CURVAS EN EL ESPACIO

6.1. Curvas planas en el espacio.

6.2. Cilindros proyectantes de una curva en el espacio.
6.3. Ecuaciones paramétricas de una curva en el espacio.

Criterios de desempefo

1. Participacion activa en clase

2. Ser puntuales.

3. Participacion en la plataforma www.moodlemadmin.uson.mx

4. Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar:
http://www.unison.edu.mx/institucional/marconormativo/reglamentosescolares/Reglamento-

Escolar-2015.pdf

5. Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.

6. Hacer los examenes en las fechas programadas.

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicion del maestro
2. Exposicidén de alumnos
3. Actividades en laboratorios relacionados

Experiencias de aprendizaje.

1. Lectura previa de los materiales

2. Realizacién de ejercicios y tareas

3. Realizacion de exdmenes

4. Investigacion de articulos de divulgacion cientifica

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):

Laptop del participante y del instructor

Cafidn

Pintarrén

Conexidn a internet

Notas de clase

Material de ensamble para practicas de laboratorio
Ejercicios a resolver en clase

Estructura curricular del programa educativo.
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IV. Bibliografia

Bibliografia Basica /
Complementaria
Conamat, (2015). Geometria Analitica, 42 Ed. México: Pearson. Bdsica
Valencia, M.A. (2010). Geometria Analitica Moderna. Hermosillo: Garabatos. Bdsica
Lehman, CH. (2013). Geometria Analitica. México: Noriega Editores Bdsica
Larson, Ron. (2006). Calculo, 82 Ed. México: McGraw-Hill. Bdsica
Purcell, E. (2000). Calculo con Geometria Analitica. México: Pearson Complementaria

V Evaluacion Formativa de las Competencias ( Teoria)

Tipo
#| (CH,
A)

Evidencias a
evaluar

Criterios de evaluacion

Técnicas e Instrumentos
de Evaluacion

Ponderacion
%

Examen parcial

Se evaluari el nivel de
conocimientos
adquiridos en relacién a
las unidades 1y 2

Examen escrito

20%

Examen parcial

Se evaluari el nivel de
conocimientos
adquiridos en relacién a
la unidad 3

Examen escrito

20 %

Examen parcial

Se evaluari el nivel de
conocimientos
adquiridos en relacién a
la unidad 4

Evidencias de practica de
laboratorio

20 %

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos
adquiridos en relacién a
la unidad 5, 6

Examen escrito

20 %

Tareas
entregadas por
los alumnos

Se evaluaran las
habilidades de
comunicacion,
organizacion y actitudes
de trabajoy
compromiso del alumno

Participacion en clases y
asistencia

20 %

Total

100 %




