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Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el segundo semestre y es de caracter obligatoria.
El propdsito principal de la asignatura es introducir al estudiante al mundo incierto en que se vive y
gue mediante el uso de conceptos de probabilidad y estadistica se puede representar adecuadamente
las situaciones o fendmenos y predecir resultados. Es una asignatura muy importante para el
profesionista de la ingenieria industrial y de sistemas por su amplio campo de aplicacion. Calidad,
prediccion, disefio de experimentos, investigacion de operaciones, manufactura, etc.

l. Contextualizacion

Introduccion:

En esta asignatura se cubren primero los principios fundamentales de variacién, muestra y poblacién,
mediciones para continuar viendo la forma de representar los datos obtenidos de manera gréfica,
tabular o con valores numéricos puntuales. Se prosigue estudiando los conceptos basicos de
probabilidad para avanzar con la interpretacién de lo que es una variable aleatoria y como esta se
puede representar mediante modelos estadisticos para predecir resultados mediante distribuciones de
probabilidad. Con esta base se ven aspectos de estimacidén puntual y por intervalos. Posteriormente se
estudia la forma de comprobar lo cierto de las hipdtesis que se establecen al hacer aseveraciones. Se
termina cubriendo una forma de ajustare datos recolectados cuando se supone que una variable
influye en la otra.

Por el tipo de material que se estudia, es recomendable que el alumno tenga conocimientos de célculo
diferencial e integral Il, asi como de algebra que son empleados para deducir distribuciones de
probabilidad discretas y continuas.




Perfil del(los) Estudios.
instructor(es): Licenciatura en matematicas, estadistica, actuario o egresado de algun
programa de ingenieria industrial y grado minimo de maestria.
Experiencia:
Docente. Al menos un afio de experiencia impartiendo cursos de este
campo en educacion superior o
Profesional. Al menos dos afios en el campo de la materia..

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos
y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalla y sopesa informacion importante para identificar
los aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de
impacto y urgencia.

e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos.

Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad
y la innovacién.

Competencias especificas:
MATEMATICAS Y CIENCIAS
Comprende las ciencias matematicas y computacionales en que se fundamenta la
probabilidad y estadistica.

MODELACION
e Habilidad para analizar e interpretar los datos experimentales para tomar
decisiones con respecto a una problematica.

e Habilidad para disefiar los experimentos necesarios para obtener los datos que le
sirvan de base para el analisis de una problematica.

Objetivo General:
Aplicar los principios de probabilidad y estadistica para la modelacién y soluciéon de problemas no

deterministicos, utilizando los procedimientos adecuados para la obtencién y analisis de datos.




Objetivos Especificos:

HWw

Conocer el vocabulario basico para describir los datos (tipo de datos, escala de medicién) y el
origen de los mismos (poblacién, muestra)

Aplicara los principios de estadistica descriptiva para representar un conjunto de datos de forma
grafica, tabular o con medidas de tendencia central y de dispersion.

Aplicara los principios de probabilidad y formas de conteo en la solucién de problemas.

Aplicard los principios de dependencia e independencia en la solucién de problemas

Aplicard la ley de los grandes numeros y las principales distribuciones de probabilidad discretas en
la solucién de problemas.

Aplicara los conocimientos de valor esperado, funcién de densidad, distribucién de probabilidad,
distribuciones muestrales, teorema del limite central y principales distribuciones de probabilidad
continuas en la solucién de problemas.

Partiendo de las propiedades de los estimadores puntuales y por intervalos, asi como de la
prueba de hipédtesis, el alumno los aplicara en el calculo e interpretacion de estimadores e
hipotesis estadisticas.

Partiendo de los principios de correlacién lineal y de regresion, el alumno los aplicara para
construir un modelo de regresién lineal simple y realizar estimaciones puntuales, por intervalos e
hipdtesis

Unidades Diddcticas:

Unidad Didactical — INTRODUCCION Y CONCEPTOS GENERALES

Unidad Didactica Il - ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Unidad Didactica Il - FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD
Unidad Didactica IV— PROBABILIDAD CONDICIONAL E INDEPENDENCIA
Unidad Didactica V— VARIABLES ALEATORIAS

Unidad Didactica VI — VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Unidad Didactica VIl — ESTIMACION Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Unidad Didactica VIIl — REGRESION LINEAL SIMPLE

lll. Didactica del programa

Unidades Diddcticas:

Unidad didactica I. INTRODUCCION Y CONCEPTOS GENERALES
1.1 La estadistica en ingenieria

1.2 Tipos de variables

1.3 Escalas y medicion

1.4 Poblacién y muestra

Unidad didactica Il. ESTADISTICA DESCRIPTIVA




2.1 Distribucién de frecuencias

2.2 Representacioén grafica de datos: Diagramas de tallo y hojas, caja bigote, histogramas, ojivas.

2.3 Medidas de tendencia central y localizacién: media, mediana, moda, cuartiles, deciles y percentiles.
2.4 Medidas de dispersidn: rango, rango intercuartilico, varianza y desviacion estandar.

2.5 Uso de software

Unidad de didactica . FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE LA PROBABILIDAD

3.1 Experimentos aleatorios y deterministas

3.2 Espacio muestral

3.3 Enfoque frecuentista de probabilidad

3.4 Axiomas de probabilidad

3.5 Enfoque clasico de probabilidad y técnicas de conteo: principio de la multiplicacion, diagramas de
arbol, permutaciones, combinaciones, y ejemplos que ilustren la distribucion de probabilidad
hipergeométrica y binomial.

Unidad de didactica IV. PROBABILIDAD CONDICIONAL E INDEPENDENCIA
4.1 Probabilidad condicional

4.2 Independencia de eventos

4.3 Teorema de la multiplicacién de probabilidades

4.4 Teorema de Bayes

Unidad de didactica V. VARIABLES ALEATORIAS

5.1 Funcién de probabilidad

5.2 Valor esperado y varianza de una variable aleatoria discreta

5.3 Desigualdad de Chebyshev Ejemplos: Binomial, Geométrica, Poisson, Hipergeométrica

Unidad de didactica VI. VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS
6.1 Funcion de distribucion

6.2 Funcion de densidad

6.3 Valor esperado y varianza de una variable aleatoria continua
6.4 Ejemplos: Exponencial, Uniforme, Normal, Ji Cuadrada y F
6.5 Teorema del limite central

6.6 Distribuciones maestrales

6.7 Aproximacion normal a la binomial

Unidad de didactica VII. ESTIMACION Y PRUEBA DE HIPOTESIS

7.1 Estimacion puntual y por intervalos

7.2 Propiedades deseables de un estimador puntual.

7.3 Estimacion con intervalos de confianza para una media, una varianza y una proporcién
7.4 Prueba de hipétesis y errores de decisién: Errores tipo |l y Il.

7.5 Prueba de hipdtesis para una media, una varianza y una proporcion

7.6 Uso de software

Unidad de didactica VIIl. REGRESION LINEAL SIMPLE




8.1 El modelo de regresion lineal simple partiendo de estimacidon con minimos cuadrados
8.2 Coeficiente de correlacion lineal

8.3 Estimacion por intervalos de los parametros del modelo de regresion

8.4 Prueba de hipdtesis para los coeficientes del modelo de regresion

8.5 Prueba de hipdtesis para el coeficiente de correlacién lineal

8.6 Uso de software estadistico

Criterios de desempeio

Elaboracidn de sintesis de lecturas bibliograficas y de revistas especializadas

Participacion activa en clase

Ser puntuales.

Participacion en la plataforma www.moodlemadmin.uson.mx

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar:
http //www.unison.edu.mx/institucional/marconormativo/reglamentosescolares/Reglamento-

Escolar-2015.pdf

6. Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.

7. Hacer los exdmenes en las fechas programadas.

8. Participar en la Plataforma www.moodlemadmin.uson.mx.

9. Trabajar en equipo.

10. Realizar practicas de laboratorio programadas

AW e

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicion del maestro
2. Exposicién de alumnos
3. Actividades en laboratorios relacionados

Experiencias de aprendizaje.

1. Lectura previa de los materiales
2. Investigacidn de articulos de divulgacidn cientifica
3. Exposicién de casos

Recursos diddcticos y tecnolégicos (material de apoyo):
1. Laptop del instructor
Cafién
Pintarrén
Conexién a internet
Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo
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IV. BIBLIOGRAFIA




Bibliografia Bdsica/
Complementaria

Devore, J. L. (2012) Probabilidad y estadistica para ingenierias y ciencia. (82. Basica
ed.) México. Cengage Learning
Mendenhall, W., Beaber, R. y Beaver, B. (2010). Introduccién a la Basica
Probabilidad y Estadistica. (132. ed.) México: Cengage Learning
Montgomery, D.C. y Runger, G. C., (2002). Probabilidad y estadistica Basica

aplicadas a la ingenieria. (2°. ed.) México. McGRAW-HILL.
Montgomery, D.C. & Runger, G. C. (2013). Applied statistics and probability Basica
for engineers 6" Ed. New York. John Wiley and Sons
Miller Irwin & Freund John E, Probabilidad y estadistica para ingenieros, 52 Complementaria
Edicidon, Ed. Reverte, México, 2004. P
Walpole, R. E. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Basica

(92. ed) México. Pearson Educacion

Spiegel. Murray. (2009). Probabilidad y estadistica, 32. Ed. México: McGraw- Basica

Hill

Larson Harold J, Introduccién a la teoria de probabilidad e inferencia
estadistica. 92 Edicion, Ed. Limusa, México, 2002.

Complementaria

Gamiz, B. E. (2012). Probabilidad y estadistica con prdcticas en Excel. (32. ed).
México. JIT Press

Complementaria

Johnson, R. A. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieros. (82. ed.)
México. Pearson Educacion

Complementaria

V. Evaluacion Formativa de las Competencias

Tipo . . L. .,
P Evidencias a . .. Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# (CH, Criterios de evaluacion .. o
A) evaluar Evaluacién %
Examen parcial Se evaluari el nivel de
1 C conocimientos adquiridos Examen escrito 20 %
en relacién a la unidad 1
Se evaluara la capacidad,
. habilidades y actitudes en Disefio, debate,
Exposiciones de relacién a trabajo en Organizaciény
2 H, A |casos de estudio . e ., 10 %
equipo, lectura y analisis presentacion de casos de
de casos, exposicion, estudio
organizacion de ideas.




Examen parcial

Se evaluari el nivel de
conocimientos adquiridos
enrelaciénala unidad
2

Examen escrito

20%

Examen parcial

Se evaluari el nivel de
conocimientos adquiridos,
en relacién a la unidad 3

Examen escrito

20 %

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacién a las unidades
4y5

Examen escrito

20%

H,A

Participacion
activa en clase

Se evaluaran las
habilidades de
comunicacion,
organizacion y actitudes
de trabajo y compromiso
del alumno

Participacion en clases y
asistencia

10 %

Total

100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




