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Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el tercer semestre, es de caracter obligatoria y tiene
dos propdsitos. El primero proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales para
describir en forma elemental la estatica y dinamica de fluidos simples (gases y liquidos).

El segundo es en el campo del electromagnetismo, donde el principal propdsito es proporcionar a los
estudiantes los aspectos fundamentales y basicos para explicar y formular las leyes de la electrostatica,
magnetismo y ondas electromagnéticas, con cargas estaticas y en movimiento, también su utilizacion
tecnoldgica industrial, asi como comprender los circuitos de corriente directa y alterna

1. Contextualizacion

Introduccion:

La asignatura contiene dos areas de la fisica importantes para el desempefio del ingeniero industrial,
qgue son el estudio de fluidos y el electromagnetismo. Los conocimientos adquiridos en estos campos de
la fisica son aplicados en asignaturas como gestién del mantenimiento, circuitos eléctricos, electrénica
industrial y manufactura y calidad. Otra caracteristica del curso es obtener las bases adecuadas para
poder entender el funcionamiento de dispositivos hidraulicos y eléctricos como vdlvulas, bombas,
resistencias, condensadores, bobinas y transformadores

Fluidos y Electromagnetismo tiene una Importante parte experimental, donde se espera que el
estudiante: 1) describa los fendmenos basicos de medios continuos; 2) desarrolle habilidades en la
medicion experimental de propiedades eléctricas y de fluidos (presiéon, densidad, voltaje intensidad,
resistencia, potencia asi como estudio de instrumentos de medicion como manémetros, bardmetros,
voltimetros amperimetros, 4) utilice procedimientos sistematicos en el trabajo experimental y aplique
adecuadamente el tratamiento estadistico de errores (errores sistematicos, errores al azar, propagacion
de errores, incertidumbres en las mediciones, cifras significativas, entre otros).

Sera de mucho valor las habilidades que el estudiante posea en cuanto al manejo de software para
graficar y ajustar curvas, asi como también en el manejo de lenguajes de programacién que le permita
obtener la solucion numérica de ecuaciones. Las unidades didacticas son:

En la Unidad didactica | se inicia con un estudio de estatica de fluidos




En la Unidad didactica Il se abordan el estudio de la dindmica de Fluidos.

En la Unidad diddctica Ill se inicia con un estudio de cargas eléctricas y ley de Coulomb.
En la Unidad diddctica IV se abordan el concepto de potencial y campo eléctrico

En la Unidad didactica V se introduce el concepto de corriente eléctrica continua

En la Unidad diddctica VI se estudia el campo magnético y la ley de Ampere.

En la Unidad didactica VIl se estudia la induccion electromagnética y la ley de Faraday, asi como circuitos
de corriente alterna.

Perfil del(los) Estudios:

instructor(es): Licenciatura en Fisica o Ingenieria y grado académico minimo de
maestria.

Experiencia
Docente y desarrollo profesional: Al menos dos afios impartiendo cursos
de fluidos y electromagnetismo.

Il. Competencias alograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos
y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evaltia y sopesa informacion importante para identificar
los aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucion del problema en términos de
impacto y urgencia.

e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad
y la innovacion.

Competencias especificas:
MATEMATICAS Y CIENCIAS
Conoce los conceptos de fluidos y electromagnetismo Utiles para comprender la estatica y
dindmicas de fluidos simples (gases y liquidos) y los aspectos fundamentales y basicos para
explicar y formular las leyes de la electrostatica, magnetismo y ondas electromagnéticas,
también su utilizacion tecnoldgica industrial, asi como comprender los circuitos de corriente
directay alterna




Objetivo General:
Conocer los principios basicos del comportamiento de los fluidos, electricidad y teoria magnética

con los modelos matematicos propios. Aprender a abordar el andlisis de fendmenos fisicos y la
soluciéon de problemas que se reconocen como pauta estandar en el pensamiento cientifico y tomar
habilidad en la solucién de problemas de fluidos y del electromagnetismo.

Objetivos Especificos:
1. Conocer el principio de Pascal y de Arquimedes, asi como explicar la prensa hidraulica.

2. Aplicar la ecuacién de Bernoulli y la viscosidad a problemas tecnoldégicos de la industria.

3. Conocer el concepto de carga eléctrica y comprender la ley de Coulomb

4. Comprender el flujo eléctrico y la ley de Gauss, ademas explicar la capacitancia

5. ldentificar la Ley de Ohm, leyes de Kirchhoff y resolver problemas de circuitos RC con corriente
continua.

6. Conocer el momento magnético, la ley de Ampere y explicar la induccion magnética.

7. Conocer la ley de Faraday y el comportamiento de la corriente alterna y resolver problemas de

circuitos con impedancia. Calcular el factor de potencia.

Unidades Diddcticas:

Unidad Didactica | — ESTATICA DE FLUIDOS

Unidad Didactica Il - DINAMICA DE FLUIDOS

Unidad Didactica IIl - CONCEPTO DE CARGAS ELECTRICAS EN REPOSO Y EN MOVIMIENTO (LEY DE
COULOMB)

Unidad Didactica IV — CONCEPTO DE CAMPO ELECTRICO EN LA MATERIA

Unidad Didactica V — CONCEPTO DE CORRIENTE ELECTRICA CONTINUA

Unidad Didactica VI - CAMPO MAGNETICO.

Unidad Didactica VII — INDUCCION ELECTROMAGNETICA'Y LEY DE FARADAY

lll. Didactica del programa

Unidades Didacticas:

Unidad didactica I. Estatica de fluidos
En la unidad I, el alumno adquirird conocimientos sobre los aspectos generales el calculo de la presién
y entender la unidad del pascal y atmosfera, de igual forma conocer algunas densidades de la materia,
asimismo estudiar la variacién de la presion en la atmosfera. Tener claro el principio de Pascal y de
Arquimedes para llegar al tema de la prensa hidraulica. Definir presién atmosférica, barométrica y
manomeétrica. Por ultimo examinar la tensidon superficial.

e Presiony densidad (absoluta y relativa)

e Fluidos compresibles e incompresibles.

e Concepto de presion y fuerza debido a la presion.

e Diferencia de presion y fuerza debida a la diferencia de presion.




Presidon atmosférica y presién manométrica.

Presidon en un fluido incompresible en reposo.

Medicién de presién atmosférica y presion manomeétrica: Mandmetro y Barémetro. 7
® Principio de Pascal y de Arquimedes

e Prensa hidrdulica

e Tension superficial

Unidad didactica Il. Dinamica de Fluidos

En la unidad IlI, el alumno inicia con un modelo simplificado del flujo de fluidos, en el cual se ignoran las
fuerzas disipativas, se sigue con la interpretacion de lineas de corriente y la ecuacion de continuidad.
Incluye generar la ecuacidn de Bernoulli de la de Euler y sus aplicaciones en el medidor de Venturiy el
tubo de Pitot. Importante en esta unidad es el concepto de viscosidad, la turbulencia y la definicién de
un poise como unidad de la viscosidad explicada con la ley de Poiseuille. También se examina la
ecuacion del gas ideal con la constante de Boltzmann o la constante molar del gas.

J Conceptos generales del flujo de fluidos
] Ecuacidon de continuidad
J Ecuacion de Euler y Bernoulli

« Medidor de Venturi y tubo de Pitot
« Viscosidad turbulencia y flujo cadtico
« Gas ideal

Unidad de didactica lll. Cargas Eléctricas y Ley de Coulomb (Electrostatica).

En la unidad I, el alumno comienza el estudio de carga eléctrica, de la propiedad de los cuerpos cargados
y la fuerza eléctrica fundamental entre dos cuerpos cargados. También se examinan los conductores y
aislantes, asi como la ley de Coulomb en forma vectorial. Se explica la unidad de carga denominada
Coulomb.

o Ley de Coulomb vy tipos de carga eléctrica

« Distribucion de carga volumétrica, superficial y lineal
« Conservacién y cuantizacion de la carga eléctrica.

o Aislantes y conductores.

« Principio de superposicién

Unidad de didactica IV. Campo Eléctrico y Potencial (Electrostatica)

En la unidad Il, el alumno adquirird los conocimientos sobre el campo estdtico de cargas en reposo, es
decir la interaccidon del campo eléctrico y cargas. También se estudia la relacion entre la ley de Gauss y
la ley de Coulomb, son importantes las pruebas experimentales de ambas leyes. La unidad incluye
aplicaciones de la ley de Gauss. Se introduce el concepto de energia potencial electrostatica, que es un
escalar que caracteriza una fuerza electrostatica. Por ultimo, la unidad contempla el estudio de
capacitores y dieléctricos, que tienen funciones importantes en circuitos electrénicos, especialmente
para corrientes y voltajes variables con el tiempo.




« Campo eléctrico de una carga puntual

« Campo eléctrico creado por una distribucién de cargas puntuales
« Flujo eléctrico

o Teorema de Gauss

« El campo eléctrico es conservativo

« Energia potencial electrostatica

« Funcién potencial

« Energia asociada a un campo eléctrico

« Capacitancia

« Dieléctricos y polarizacién

Unidad de didactica V. Corriente eléctrica continua (cargas en movimiento)

En la unidad 11, el alumno inicia el estudio de corrientes eléctricas, es decir cargas en movimiento. Se
define la unidad de un ampere, luego la densidad de corriente y entra a escena conceptos como
resistencia, resistividad y conductividad. En este momento se pueden examinar circuitos de corriente
continua y entender el concepto de fuerza electromotriz y su unidad fisica que es el volt. Se calculan
corrientes en circuitos en serie y el paralelo. Importante es conocer instrumentos de medicién como el
amperimetro, voltimetro y potenciometro y por ultimo resolver circuitos RC.

. Intensidad de una corriente eléctrica

J Ley de Ohm en forma local

J Conductividad y resistividad

J Variacion de la resistencia con la temperatura
J Resistencias en serie y en paralelo

. Energia eléctrica de una resistencia

. Fuerza electromotriz

o Ley general de Ohm

o Leyes de Kirchhoff

o Aparatos de medida de corriente continua
. Circuitos RC

o Corriente continua en liquidos. Electrolisis.

Unidad de didactica VI. Campo magnético y sus fuentes (Magnoetostatica).

En la unidad IV, el alumno inicia el estudio del magnetismo considerando el campo magnético y sus
efectos en carga eléctricas en movimiento. Se define que es un tesla y su conversion a gauss, se analiza
la fuerza de Lorentz, luego se explica la generacion de campos magnéticos por medio de corrientes
eléctricas donde entran aplicaciones de la ley de Biot-Savart y la ley de Ampere y se explican los
solenoides y toroides.

. Fuerza de Lorentz
. Momento magnético de una espira
J Ley de Biot- Savart




o Induccidn magnética

o Ley de Ampere

o Permeabilidad magnética

. Fuerza magnetomotriz

. Reluctancia

o Ley de Ohm de circuitos magnéticos

Unidad de didactica ViI. Induccién electromagnética y ley de Faraday (Electrodindmica)

En la unidad V, el alumno estudia el origen experimental de ley de induccién de Faraday a través de
una espira de corriente dentro de un campo magnético, que experimenta un momento de torsién que
hace girar la espira, o el otro caso, donde una espira de alambre sin corriente, se coloca dentro de un
campo magnético y si un agente externo aplica un momento de torsion, de tal forma que hace girar la
espira, se tiene que se genera una corriente. Entonces un momento de torsiéon produce una corriente y
una corriente produce un momento de torsién, por tanto, el maestro del curso debe mencionar este
ejemplo como caso de la simetria de la naturaleza y a la vez reconocerlo como el principio de muchas
maquinas eléctricas.

o Autoinduccién, induccién mutua
. Energia magnética

. Corrientes alternas

. Circuitos de corrientes alternas
° El generador y el transformador
J Intensidad y FEM eficaces

J Intensidad activa y reactiva

. Potencia tedrica y reactiva

. Impedancia y reactancia

J Factor de potencia

. Método fasorial

. Resonancia efecto Thomson.

Criterios de desempeio

Elaboracidn de sintesis de lecturas bibliograficas y de revistas especializadas

Participacidn activa en clase

Ser puntuales.

Participacion en la plataforma www.moodlemadmin.uson.mx

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar:
http //www.unison.edu.mx/institucional/marconormativo/reglamentosescolares/Reglamento-

Escolar-2015.pdf

6. Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.

7. Hacer los examenes en las fechas programadas.

8. Participar en la Plataforma www.moodlemadmin.uson.mx.

9. Trabajar en equipo.

10. Realizar practicas de laboratorio programadas
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Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicidn del maestro
2. Exposicion de alumnos
3. Actividades en laboratorios relacionados

Experiencias de aprendizaje.

1. Lectura previa de los materiales
2. Investigacion de articulos de divulgacion cientifica
3. Exposicion de casos

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop del instructor

2. Cafidn
3. Pintarrén
4. Conexién ainternet
5. Relacion de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
6. Estructura curricular del programa educativo
Bibliografia Bdsica/
Complementaria
Tipler, P., Mosca, G. (2013). Fisica para las Ciencias e Ingenieria, Vol 1y 2, 62 , .
, Basica
Ed. Reverté. -
Sears, F. W. , Zemansky, M. W. (1998) Frredman, R. A. . Fisica Universitaria, 92 L.
. . Basica
Ed. Addisson Wesley Iberoamericana
Jewett, J.W., Serway, R.A.(2015) Fisica para ciencias e ingenieria, 92 Ed. Tomo L.
. Basica
Iy ll. Cengage Learning.
Bauer, W. (2014) Fisica para Ingenieria y ciencias, Vol 1y 2, 22 Ed. México:
McGraw-Hill. Bdsica
Resnick, R., Halliday, D., Krane, K. S. (2006). Fisica Volumen | y II, 52 Ed Complementaria
(versién en inglés) México: CECSA P




IV.

Evaluacion Formativa de las Competencias

Tipo
(CIHI
A)

Evidencias a
evaluar

Criterios de evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Ponderacion
%

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacién a las unidades
ly2

Examen escrito

20%

H, A

Exposiciones de
casos de estudio

Se evaluara la capacidad,
habilidades y actitudes en
relacién a trabajo en
equipo, lectura y andlisis
de casos, exposicion,
organizacion de ideas.

Disefio, debate,
Organizaciény
presentacion de casos de
estudio

15 %

Examen parcial

Se evaluard el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a las
unidades 3y 4

Examen escrito

20%

H, A

Practicas de
laboratorio

Se evaluaran los
conocimiento, habilidades
y actitudes en la
realizacion de practicas de
laboratorio

Evidencias de practica de
laboratorio

15 %

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacién a las unidades
5y6

Examen escrito

20%

H, A

Participacion
activa en clase

Se evaluaran las
habilidades de
comunicacion,
organizacién y actitudes
de trabajo y compromiso
del alumno

Participacidn en clases y
asistencia

10 %

Total

100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




