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Propésito:

Esta asignatura pertenece al eje Especializante de la reticula de Ing. Industrial y de Sistemas esta ubicada
en el bloque de materias optativas, el principal propdsito de esta materia es proporcionar a los
estudiantes los conocimientos y competencias necesarias para automatizar procesos de manufactura
industriales a través de dispositivos, equipos y sistemas que involucren energia neumatica ya que hoy
en dia la mayoria de las industrias la utilizan en un menor o mayor grado para sus procesos de
manufactura.

I Contextualizacion

Introduccion:

Esta materia se haintegrado al bloque de materias optativas ya que se busca desarrollar en el estudiante
un alto dominio de la técnica de automatizacion industrial a través del uso de la energia neumatica, se
analizan y disefian circuitos que involucren el uso de actuadores e interfaces tanto neumaticas como
electroneumaticas, sensores y controladores légicos programables para crear sistemas automatizados
industriales.

La mayoria de los procesos industriales tanto de manufactura, manufactura aerondutica, como los del
area metalmecanico involucran el uso de sistemas y “fixtures” automatizados que requieren del uso de
energia neumatica.

En la unidad didactica | empezamos por analizar y estudiar las caracteristicas fisicas del aire comprimido,
asi como su acondicionamiento para ser usado y distribuido en sistemas industriales, se analizan y usan
las valvulas y actuadores neumaticos, normas de disefio DIN y se crean sistemas automaticos de control
donde la caracteristica principal es que el control es totalmente neumatico.




En la unidad didactica Il, se abordan la técnica de automatizacién a través del uso de interfaces
neumatico-electricas, se analiza y comprende el control eléctrico a través de circuitos légicos
utilizandolos en diagramas de escalera para desarrollar sistemas electroneumaticos automatizados. Se
analizan y se usan sensores Opticos, inductivos, capacitivos, presion y de final de carrera para determinar
posicidon de actuadores y crear sistemas automatizados industriales con mas grado de precision.

En la Unidad Il se analiza y se usa el control |6gico programable en el disefio y construccion de circuitos
electroneumaticos, donde toda la légica de control es realizada a través del PLC, se utiliza para este fin
PLC ABB o SIEMENS ya que segun los analisis vertidos expertos hechos en foros organizados por la
carrera nos indican que son los mas usados en procesos de automatizacién industrial.

Perfil del(los) Estudios:
instructor(es): Ingeniero Industrial o Mecatrénico o especializacion afin. Estudios
minimos de maestria.
Experiencia:

Docente. Al menos dos anos en educacién superior en areas afines al
campo de la materia

Profesional. Al menos cuatro afios de desarrollo profesional comprobada
al campo de la asignatura

Il Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos
y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalta informacion importante sobre la calidad de los
materiales utilizados en los procesos de manufactura.

e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.




Competencias especificas:

DISENO

Habilidad para disefar sistemas neumaticos y electroneumaticos automatizados utilizando
controladores légicos programables donde se integren interfaces electroneumadticas con
actuadores neumaticos, se utilicen sensores dpticos, inductivos, capacitivos, de presién y final
de carrera para determinar posicion y se efectie control a través de controladores ldgicos
programables.

MATEMATICAS Y CIENCIAS

Comprende las ciencias matematicas, fisicas, y computacionales en que se sustenta el
conocimiento de automatizacion.

PROFESIONALISMO

Es responsable de las conclusiones y propuestas que establece.

Objetivo General:

Comprender, analizar y disefiar, sistemas neumaticos y electroneumaticos automatizados industriales
donde se utiliza la energia neumatica y el control sea realizado neumaticamente, eléctricamentey a
través de controladores légicos programables.

Objetivos Especificos:

H w N

Comprender las normas DIN y ANSI para disefio neumatico y electroneumatico

Elaborar Diagramas neumaticos y electroneumaticos

Comprender la logica de control a través de diagramas de escalera

Comprender y utilizar métodos de disefio de sistemas secuenciales tanto neumatico como
electroneumatico y a través de PLC.

Disefar y elaborar sistemas automatizados neumaticos

Comprender vy utilizar el uso de sensores dpticos, inductivos, capacitivos, de final de carreray de
presion en la automatizacién de sistemas electroneumaticos.

Comprender la programacion de PLC a través de diagramas de escalera y utilizarla en el disefio
de sistemas automatizados de control.

Utilizar protocolos basicos de comunicacion entre PLC y computadora para automatizar sistemas
electroneumaticos.




Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | — Iniciacion a la técnica de automatizacién con neumatica
Unidad Didactica Il - Control eléctrico para sistemas neumaticos
Unidad Didactica lll — Programacion de sistemas automatizados con PLC

lll. Didactica del programa

Unidad Didactica |

En la unidad didactica | empezamos por analizar y estudiar las caracteristicas fisicas del aire comprimido,
asi como su acondicionamiento para ser usado y distribuido en sistemas industriales, se analizan y usan
las valvulas y actuadores neumaticos, normas de disefio DIN y se crean sistemas automaticos de control
donde la caracteristica principal es que el control es totalmente neumatico.

1.1 Conceptos basicos y fisicos de la neumatica

1.2 Funcionamiento y aplicacion de elementos neumaticos

1.3 Denominacion y dibujo de simbolos neumaticos

1.4 Dibujo de esquemas neumaticos de conexiones segin la norma
1.5 Representacion de ciclos de movimientos y estados de maniobra
1.6 Mandos directos e indirectos dependientes del recorrido

1.7 Funciones légicas Y/O de las sefiales de conexion

1.8 Mandos en funcion del tiempo con valvula de retardo

1.9 Mandos dependientes de presion con valvula de

conmutacion de presién

1.10 Localizacion de fallos en sistemas neumaticos

1.11 Métodos Secuenciales de Control Neumatico

Unidad Didactica ll

En la unidad didactica Il, se abordan la técnica de automatizacién a través del uso de interfaces neumatico-
electricas, se analiza y comprende el control eléctrico a través de circuitos légicos utilizandolos en
diagramas de escalera para desarrollar sistemas electroneumaticos automatizados. Se analizan y se usan
sensores Opticos, inductivos, capacitivos, presion y de final de carrera para determinar posicion de
actuadores y crear sistemas automatizados industriales con mas grado de precision.

2.1 Sistemas de control electico industriales

2.2 Funcionamiento y utilizacion de los elementos electroneumaticos

2.3 Denominacién y dibujo de simbolos electroneumaticos

2.4 Dibujo de esquemas de conexiones neumaticas y eléctricas segun normas
2.5 Diagramas de Escalera segun Norma DIN y AMERICANA

2.6 Representacion de ciclos de movimiento y estados de conmutacion

2.7 Mandos manuales, directos e indirectos




2.8 Mandos directos e indirectos dependientes del recorrido

2.9 Funciones légicas en Electroneumatica

2.10 Mandos dependientes de la presion

2.11 Sensores discretos y analdgicos en la automatizacion industrial

2.12 Diagnostico de fallos en mandos electroneumaticos

2.13 Métodos secuenciales de sistemas de automatizacion electroneumaticos.

Unidad Didactica Ill

En la Unidad Ill se analiza y se usa el control légico programable en el disefio y construccion de circuitos
electroneumaticos, donde toda la logica de control es realizada a través del PLC, se utiliza para este fin PLC
ABB o SIEMENS ya que segun los analisis vertidos expertos hechos en foros organizados por la carrera nos
indican que son los mas usados en procesos de automatizacién industrial.

3.1 Estructura de los controladores logicos programables

3.2 Conexiones de Entrada-salida

3.3 Instrucciones de programacion

3.4 Programacion de funciones de control.

3.5 Disefio de sistemas de control industriales con PLC ABB Y SIEMENS

3.6 Aplicacion del PLC en los sistemas modulares de produccion de FESTO




Criterios de desempeiio

1.

2
3.
4

Elaboracién de sintesis de lecturas bibliograficas y de revistas especializadas
Participacidn activa en clase

Ser puntuales.

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar:

http://www.unison.edu.mx/institucional/marconormativo/reglamentosescolares/Reglamento-

Escolar-2015.pdf

5.

6.
7.
8

Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los exdmenes en las fechas programadas.

Trabajar en equipo.

Acreditar las Practicas de laboratorio asignadas por el maestro

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1.
2.
3.

Exposicion del maestro
Exposicion de alumnos
Actividades en laboratorios relacionados

Experiencias de aprendizaje.

1.

2.
3.
4

Lectura previa de los materiales

Investigacion de articulos de divulgacidn cientifica
Exposicién de casos y problemas

Exposicion de carteles y prototipos

Recursos didacticos y tecnolégicos (material de apoyo):

1.

ounkwnN

Laptop del participante y del instructor

Cafidn

Pintarrén

Conexion a internet

Listado de Competencias Tuning

Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura (a partir de la propuesta
hecha por la comision)




Bibliografia

Basica o
complementaria

Vallarta, J. (2008). Introduccién a los circuitos neumaticos. Espafia: Donostiarra.

Basica
Milldn, S. (2009). Automatizacion Neumatica y Electroneumdtica. Espaia: | Basica
Marcombo.
Creus, A. (2014). Neumadtica e Hidraulica. México: Marcombo. Basica
Mandado, E. (2009). Controladores Logicos y Autdmatas Programables. Espaia: | Basica

Marcombo.

Millan, T. (2008). Calculo y Disefio de Circuitos en Aplicaciones Neumaticas. Espafia:

Marcombo.

Complementaria

Corona, L. (2015). Sensores y Actuadores. México: Grupo Editorial Patria.

Complementaria

Santana, J. (2013). Automatismos Industriales. México: Alfaomega.

Complementaria

Mengual, P. (2009). Step 7. Espafia: Marcombo.

Complementaria

Guerrero, V. (2008). Comunicaciones Industriales. Espafia: Marcombo.

Complementaria




IV Evaluacion Formativa de las Competencias

Tipo Evidencias a — ., Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# Criterios de evaluacion .,
(C,H,A) evaluar Evaluacion %
Se evaluard el nivel de
Examen parcial conocimientos adquiridos .
1 C P . q Examen escrito 20%
en relacion a las unidades 1
y2y3
Se evaluard la capacidad,
. habilidades y actitudes en L N
Exposiciones de .. y . Disefio, debate, Organizacion
. relacion a trabajo en .,
2 H, A |casos de estudio . e y presentacién de casos de 5%
equipo, lectura y andlisis de .
L estudio
casos, exposicion,
organizacion de ideas.
Examen parcial Se evaluara el nivel de
3 C P conocimientos adquiridos | Examen escrito 20%
en relacién a la unidad Il
Examen parcial Se evaluara el nivel de
4 C P conocimientos adquiridos | Examen escrito 20 %
en relacién a la unidad lll
Elaboracién de practicas en
, laboratorio de mecatrdnica o
, Se evaluaran los . ,
Practicas de . . En forma virtual a través de
. conocimiento, habilidadesy .
5 H, A laboratorio . L, software. Concernientes a la 5%
actitudes en la realizacion . yg s
e . Unidad Didactica I, Il 'Y 1l
de practicas de laboratorio
reporte documentado de
Practicas
Se evaluaran las habilidades
Participacion de comunicacion, Participacién en clases
6 H,A . P organizacién y actitudes de . p. y 5%
activa en clase . . asistencia
trabajo y compromiso del
alumno
Proyecto Disefiar y elaborar proyecto
. o Entrega de royecto,
7 C,H integrador de las 3 | de automatizacion de un .g . proy 15%
. . . Funcionalidad.
unidades proceso industrial.
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




