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Presentacion

Este curso de Robética Avanzada esta disefiado para profundizar en las técnicas y tecnologias de vanguardia en el
campo de la robética. Abarca desde robotica mévil hasta manipuladores avanzados, explorando la interaccion humano-
robot y la robética blanda, y culmina con la integracion de la inteligencia artificial en sistemas roboéticos. El curso prepara
a los estudiantes para liderar y innovar en el disefio, desarrollo y aplicaciéon de tecnologias robéticas en diversas
industrias.

Desempefiios

Competencias genéricas que se ejercitan \ Unidades de competencia profesionales
e Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para | 5.3. Emplear técnicas de control para el analisis y disefio de
la comunicacién y la gestion de informacion | sistemas
académica y profesional, en un entorno de trabajo | 8.1. Disefiar aplicaciones para el control de redes de datos
colaborativo. integrando paradigmas de programacion.
e Interpreta de manera integral el mundo natural y | 8.2. Programar interfaces humano-maquina utilizando
social contempordaneo mediante esquemas | software de programacion de alto nivel
cientificos de generaciébn vy aplicacién del | 8.3. Disefiar algoritmos para el control de sistemas complejos
conocimiento. integrando teorias matematicas y computacionales.
Al finalizar este curso, los estudiantes tendran una comprension profunda de los sistemas rob6ticos avanzados y su
aplicacién practica. Podran disefiar y desarrollar soluciones robéticas que integren navegacion auténoma, planificacién
de trayectorias y manipulacion avanzada. También adquiriran habilidades para implementar interacciones efectivas
entre humanos y robots y aplicar principios de robdtica blanda en entornos reales. Ademas, seran capaces de utilizar

herramientas de inteligencia artificial para mejorar la funcionalidad y autonomia de los robots.
El curso se impartirh mediante una combinacion de lecciones tedricas, laboratorios practicos y proyectos de grupo. Las
clases tedricas proporcionaran el conocimiento fundamental, mientras que los laboratorios permitiran a los estudiantes
aplicar este conocimiento en entornos controlados y realistas. Se enfatizara la experimentaciéon y la resolucion de
problemas a través de proyectos que desafien a los estudiantes a disefiar y programar sus propios sistemas roboticos.
La evaluacién se basara en examenes, presentaciones de proyectos y la participacion activa en discusiones en clase y
actividades practicas.

Actividades del estudiante Actividades del profesor
30 Atle_n(_:ie lo expuesto por_el docente y Asigna trabajos de investigacion
participa de manera activa y ot o
. : 20 definiendo claramente los criterios
pertinente de acuerdo al tema visto . X
; metodoldgicos requeridos
Cumple con la metodologia .
20 ) S 30 Monitorea avance de proyectos a lo
previamente definida por el docente larao del curso
para la elaboracién del producto 9 o
; . 20 Promueve la socializacion de resultados
Aplica conceptos vistos en clase a :
20 ) . entre los integrantes del grupo
nuevas situaciones . . o
- L . 10 Aplica exdmenes de conocimiento
10 Comparte informacién a través de
exposiciones
Evaluacion del aprendizaje

Permanece en el espacio de aprendizaje

- Resolucién de problema Examen escrito
durante la sesion . 9 : . .
L . . Experimentacion Portafolio de evidencias
Participa de forma activa en dindmicas L
Exposicion
grupales : o - Control de lectura
. . - Ejecucion de procedimiento
Maneja lenguaje técnico acorde Ila . .
Lo Sintesis

disciplina

Produce textos académicos respetando
reglas gramaticales y ortogréficas




Lista de cotejo, Rubrica, Pruebas de preguntas abiertas, cerradas y de
opcion multiple

Unidad Didactica 1: Robética Mévil y Autbnoma

1.1 Fundamentos de robotica mavil

1.2 Sistemas de navegacién y localizacion

1.3 Mapeo simultdneo y localizacién (SLAM)

1.4 Planificacion de trayectorias y evasién de obstaculos

Unidad Didactica 2: Manipuladores Robdéticos
Avanzados

2.1 Disefio avanzado de manipuladores

2.2 Cinematica y dinamica de manipuladores complejos
2.3 Control avanzado de manipuladores

2.4 Aplicaciones industriales de manipuladores

avanzados Bibliografia fisica

Documentos electrénicos
Material audio visual

Equipo de computo y proyeccion.
Plumones y pintarrén.
Laboratorio de robética

Unidad Didactica 3: Interaccién Humano-Robot

3.1 Fundamentos de la interaccién humano-robot

3.2 Sistemas sensoriales para la percepcion humana
3.3 Interfaces de usuario para la colaboracién robot-
humano

3.4 Estudios de caso en interaccién humano-robot

Unidad Didactica 4: Robdtica Blanda

4.1 Principios de la robotica blanda

4.2 Materiales y actuadores en robética blanda

4.3 Control y sensado en robotica blanda

4.4 Aplicaciones de la robodtica blanda en entornos
desafiantes

Unidad Didactica 5: Integracion de IA en Robética

5.1 Aplicaciones de la inteligencia artificial en robotica
5.2 Aprendizaje automatico para robots autbnomos
5.3 Vision por computadora aplicada a la robética

5.4 Casos de uso real de IA en sistemas roboticos

1. Siciliano, B., & Khatib, O. (Eds.). (2021). Springer Handbook of Robotics (3rd ed.). Springer. ISBN: 978-
3030472512

2. Spong, M. W., Hutchinson, S., & Vidyasagar, M. (2020). Robot Modeling and Control. Wiley. ISBN: 978-
1119524033

3. Corke, P. (2021). Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB (3rd ed.). Springer. ISBN:
978-3030735090

4. Russell, S., & Norvig, P. (2020). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th ed.). Pearson. ISBN: 978-
0134610993

5. Murphy, R. R. (2023). Advanced Robotics with Real-World Applications. MIT Press. ISBN: 978-0262045698

Perfil deseable del profesor que lo conduce o lo coordina

Grado académico: Maestria Area de formacién: Ingenieria en mecatrdnica o afin
Experiencia docente: 2 afios Experiencia profesional en el campo: 1 afio
Elaboré: Pedro Gonzélez Zamora Fecha: 20 de agosto de 2024




