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Presentacion

La materia Control Digital se enfoca en el analisis y disefio de sistemas de control que operan en tiempo discreto. A lo
largo del curso, los estudiantes aprenderan a modelar y analizar sistemas en tiempo discreto utilizando la transformada
Z, asi como a comprender los principios del muestreo y la reconstruccion de sefiales. El curso también abarca el disefio
de controladores digitales, la asignacion de polos y la estimacién de estados, asi como la estabilidad de los sistemas
discretos. Finalmente, se exploran los filtros digitales y sus aplicaciones en sistemas de control, preparando a los
estudiantes para enfrentar desafios complejos en la ingenieria de control.

Desempefios
Competencias genéricas que se ejercitan | Unidades de competencia profesionales
5.1. Disefiar sistemas eléctricos y electrénicos
mediante técnicas y tecnologias de la ingenieria
eléctrica
5.2. Identificar las normas oficiales y estandares
eléctricos/electronicos utilizados en los distintos
campos de la ingenieria mecatrénica
8.2. Programar interfaces = humano-maquina
utilizando software de programacién de alto nivel
8.3. Disefar algoritmos para el control de sistemas
complejos integrando teorias matematicas y
computacionales.
8.5. Diseflar mecanismos de comunicacion entre
dispositivos mediante el uso de nuevas tecnologias
como computo en la nube.
9.2. Organizar recursos tecnoldgicos y humanos para
manufacturar y producir bienes y servicios de manera
eficiente, sustentable, limpia y de calidad
Resultados de Aprendizaje
Al finalizar la materia, los estudiantes serdn capaces de modelar y analizar sistemas en tiempo discreto utilizando la
transformada Z, y disefiar controladores digitales efectivos. Podran evaluar la estabilidad de sistemas discretos y
aplicar técnicas de asignacion de polos y estimacién de estados en sistemas controlados digitalmente. Ademas,
estaran capacitados para implementar y analizar filtros digitales en el contexto de sistemas de control, integrando
estos conocimientos en la resolucion de problemas de ingenieria.
Orientacion didactica
El curso se desarrolla combinando teoria con ejercicios practicos y simulaciones para reforzar los conceptos aprendidos.
Se utilizan estudios de caso y proyectos integradores que permiten a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos
en escenarios reales de control digital. La retroalimentacion continua y las evaluaciones formativas ayudaran a asegurar
el dominio de los conceptos clave.

e Interpreta de manera integral el mundo natural y social
contemporaneo mediante esquemas cientificos de
generacion y aplicacién del conocimiento

e Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la
comunicacién y la gestion de informacion académica y
profesional, en un entorno de trabajo colaborativo

Actividades del estudiante Actividades del profesor
10 Resolver ejercicios en clase 14 Opserva gl proceder del estudiante
bajo ambientes controlados
14 Reali - de lab . 40 Expone la intencionalidad del curso,
ealizar practicas de laboratorio brindando la informacion pertinente
40 Asi i | para el abordaje del curso
sistencia a clase 10 Revisa ejercicios
Evaluacion del aprendizaje
El estudiante muestra
. —_ . capacidad para  resolver
— ' Portafolio de précticas, examenes y
Entrega de tareas, practicas y proyecto final. problemas con los

royecto. o .
proy conocimientos adquiridos en

clase.




| Lista de cotejo, exdmenes

Unidad didactica 1: Sistemas en tiempo discreto y la
transformada Z

1.1 Introduccion a los sistemas en tiempo discreto.

1.2 La transformada Z.

1.3 Propiedades de la transformada z.

1.4 Solucién de ecuaciones a diferencias.

Unidad didactica 2: Muestreo y reconstruccion
2.1Sistemas de control muestreados.

2.2 El muestreo ideal.

2.3 Evaluacién y propiedades de G*.

2.4 Reconstruccion de datos.

2.5 Retenedor de orden cero y uno.

Unidad didactica 3: Sistemas en lazo abierto y lazo cerrado
3.1 Larelacion entre G(Z) y G*(S).

3.2 La funcién de transferencia pulso.

3.3 Sistemas en lazo abierto conteniendo filtros digitales.
3.4 La transformada Z modificada.

3.5 Sistemas con retardo.

3.6 Modelos en espacio de estados.

3.7 Ecuaciones de estado discretas.

Unidad didactica 4: Respuesta en el tiempo
4.1 Ecuacion caracteristica.
4.2 Mapeo del plano S al plano Z.

4.3 Error en estado estacionario. o

]
Unidad didactica 5: Disefio de controladores digitales .
5.1 Especificaciones de un sistema de control digital. .

5.2 La respuesta transitoria como especificacion de desempefio
de un controlador.

5.3 Estabilidad.

5.4 Compensadores.

5.5 Controladores PID.

Unidad didactica 6: Asignacion de polos y estimacion de estados
6.1 Asignacion de polos.

6.2 Estimacién de estados.

6.3 Observadores.

6.4 Funcion de transferencia de controladores.

6.5 Ecuacion caracteristica en lazo cerrado.

6.6 Ecuacion de estado en lazo cerrado.

Unidad didactica 7: Estabilidad de sistemas discretos
7.1 Transformacion bilineal.

7.2 Criterio de Routh.

7.3 Estabilidad de Jury.

7.4 Criterio de Nyquist.

Unidad didactica 8: Filtros digitales
8.1 Transformacion rapida de Furier.
8.2 Procesado de sefial digital.

8.3 Teorema de Nyquist-Shanon.
8.4 Filtro paso alto.

8.5 Filtro paso bajo.

8.6 Filtro paso banda.
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