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Presentacion

La materia de dispositivos semiconductores ofrece una comprension integral de los materiales y dispositivos
fundamentales que impulsan la electronica moderna. Se inicia con una exploracion de las propiedades Unicas de los
semiconductores, diferenciandolos de los conductores y aislantes, y detallando su estructura cristalina. La teoria de
semiconductores abarca conceptos criticos como las bandas de energia y los portadores de carga, fundamentales para
entender el funcionamiento de diodos y transistores. A través del estudio de diodos, transistores bipolares de unién (BJT)
y transistores de efecto de campo (FET), los estudiantes aprenderan sobre su estructura, funcionamiento y aplicaciones
practicas en circuitos de amplificacion y conmutacion. Ademas, se analizaran dispositivos avanzados como tiristores y
optoacopladores, asi como sus aplicaciones en sistemas electrénicos complejos. Finalmente, se abordaran las
tendencias y tecnologias emergentes en el campo de los semiconductores, destacando su papel crucial en la innovacion
tecnoldgica, la actual industria 4.0, y la industria emergente.
Desempefios

Competencias genéricas que se ejercitan Unidades de competencia profesionales
5.1. Disefiar sistemas eléctricos y electronicos
mediante técnicas y tecnologias de la ingenieria
eléctrica
5.2. Identificar las normas oficiales y estandares
eléctricos/electronicos utilizados en los distintos
campos de la ingenieria mecatrénica
7.1. Disefiar sistemas electromecénicos, neumaticos,
electroneumaticos e hidraulicos utilizando estandares
industriales
7.2. Aplicar metodologias y estandares para
mantenimiento industrial.
7.3. Emplear elementos de automatizamos industriales
como sensores, actuadores y PLCs para solucionar
problemas en la industria
9.2. Organizar recursos tecnoldgicos y humanos para
manufacturar y producir bienes y servicios de manera

eficiente, sustentable, limpia y de calidad
Resultados de Aprendizaje

Comprender y explicar las propiedades y funcionamiento de los materiales semiconductores, diodos y transistores.
Analizar y disefiar circuitos electrénicos utilizando estos dispositivos, aplicando principios de operacién en aplicaciones
practicas como amplificacion y conmutacién. Identificar y utilizar dispositivos semiconductores avanzados en
aplicaciones especificas y evaluaran las tendencias tecnoloégicas emergentes que impactan la industria electronica.

e Interpreta de manera integral el mundo natural y social
contemporaneo mediante esquemas cientificos de
generacion y aplicacién del conocimiento

e Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la
comunicacion y la gestion de informacion académicay
profesional, en un entorno de trabajo colaborativo

Orientacién didactica

La materia de dispositivos semiconductores combina teoria y practica, permitiendo a los estudiantes participar en
actividades de aprendizaje activo, como laboratorios y proyectos de disefio. Esto les permite aplicar conceptos teéricos
en contextos reales, fomentando un entendimiento profundo y habilidades practicas. Ademas, utilizar simulaciones y
herramientas digitales para facilitar la visualizacidon de fenémenos complejos y mejorar el proceso de aprendizaje.
Actividades del estudiante Actividades del profesor

14 Resolver ejercicios 14 Ob_serva _el proceder del estudiante
bajo ambientes controlados
o , 40 Expone la intencionalidad del curso,
10 Disefar ejercicios propios

brindando la informacién pertinente

40 . . para el abordaje del curso
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Entrega de tareas, practicas y proyecto final.




problemas con los
conocimientos  adquiridos
en clase.

Lista de cotejo, exdmenes

Unidad 1: Introduccion a los Semiconductores

1.1 Propiedades de los materiales semiconductores.
1.2 Conductores, semiconductores y aislantes.

1.3 Estructura cristalina y enlaces covalentes.

Unidad 2: Teoria de Semiconductores

2.1 Bandas de energia: bandas de valencia y conduccion.
2.2 Portadores de carga: electrones y huecos.

2.3 Principio de operacion de diodos y transistores.

Unidad 3: Diodos Semiconductores

3.1 Estructura y funcionamiento del diodo PN.

3.1 Caracteristicas IV del diodo.

3.2 Aplicaciones del diodo: rectificacién, proteccion, y
regulacion de voltaje.

3.3 Diodos especiales: LED, Zener, Fotodiodos.

Unidad 4: Transistores Bipolares de Unién (BJT)
4.1 Estructura y principio de operacion.

4.2 Modos de operacién: corte, saturacion y activa.
4.3 Configuraciones de polarizacion.

4.4 Aplicaciones en amplificacion y conmutacion.

Pintarrén y plumones
Bibliografia especializada
Computadora y cafién
Laboratorio de control

Unidad 5: Transistores de Efecto de Campo (FET)

5.1 Estructura y principio de operacion del JFET y MOSFET.
5.2 Caracteristicas de transferencia y salida.

5.3 Comparacion entre BJT y FET.

5.4 Aplicaciones en circuitos digitales y de potencia.

Unidad 6: Otros Dispositivos Semiconductores
6.1 Tiristores: SCR, TRIAC, DIAC.

6.2 Fototransistores y Optoacopladores.

6.3 Dispositivos semiconductores de potencia.

Unidad 7: Circuitos y Aplicaciones Practicas

7.1 Disenfio de rectificadores, reguladores y amplificadores.
7.2 Implementacion de circuitos de conmutacién y control.

7.3 Aplicaciones en sistemas mecatrénicos: control de
motores, sensores, y actuadores.

Unidad 8: Tendencias y Tecnologias Emergentes

8.1 Semiconductores en la nanotecnologia.

8.2 Materiales semiconductores avanzados: SiC, GaN.
8.3 Impacto de los semiconductores en la industria 4.0.

1. Grundmann, M. (2021). The Physics of semiconductors. In Graduate texts in physics.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-51569-0

2. DiNatale, C. (2023). Introduction to electronic devices. https://doi.org/10.1007/978-3-031-27196-0

3. Winnacker, A. (2022). The physics behind semiconductor technology. In Springer eBooks.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-10314-8

4. Leonhard, W. (2001). Control of electrical drives. In Power systems. https://doi.org/10.1007/978-3-642-56649-3

Perfil deseable del profesor que lo conduce o lo coordina

Grado académico: Maestria Area de formacién: Ingenieria mecatrénica o afin
Experiencia docente: 2 afios Experiencia profesional en el campo: 1 afios
Elaboré: Victor Hugo Benitez Baltazar Fecha: 12 de agosto de 2024




