Datos de identificacion

Nombre del EE: Ecuaciones diferenciales | Area formativa: Basica

Departamento que da el servicio: Departamento de Matematicas
Clave: 22006

Horas totales al semestre: 100
Caracter: Optativa

Opciones de promocién: Calificacion

Idioma: Espaniol
Semestre:N/A

EE subsecuente: N/A
Mecanismos alternativos de promocién: Equivalencia

Modalidad: Presencial/En linea
Valor en créditos: 4
EE antecedente: N/A

El presente curso tiene como objetivo proporcionar al estudiante conocimiento para comprender, resolver y aplicar ecuaciones diferenciales a diversos problemas de la
ciencia y la ingenieria. Al terminar el curso, el alumno sera capaz de comprender el papel que juegan las ecuaciones diferenciales para modelar una gran cantidad de
fendmenos que se presentan en la naturaleza. También desarrollard habilidades para utilizar las técnicas y procedimientos de las ecuaciones diferenciales para la
modelacién y resoluciéon de problemas.

Desempenos

Unidades de Competencia Profesionales

5.1. Disefar sistemas eléctricos y electrénicos mediante técnicas y

Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la comunicacion y la gestion| tecnologias de la ingenieria eléctrica

de informacion académica y profesional, en un entorno de trabajo colaborativo | 6.1. Emplear técnicas de analisis y disefio mecanico mediante el uso de
Interpreta de manera integral el mundo natural y social contemporaneo|herramientas de disefio asistido por computadora

mediante esquemas cientificos de generacion y aplicacion del conocimiento | 7.1. Disefiar sistemas electromecanicos, neumaticos, electroneumaticos e
hidraulicos utilizando estandares industriales

Resultados de Aprendizaje

Competencias genéricas que se ejercitan

Identificar el concepto de ecuacion diferencial en el contexto matematico y como modelo de fenémenos en ciencias e ingenieria.
Aplicar estrategias analiticas y computacionales para la solucion de ecuaciones diferenciales.

Utilizar los conceptos de ecuaciones diferenciales para modelar y resolver problemas de las ciencias y las ingenierias.

Identificar los comportamientos de soluciones de las ecuaciones diferenciales, mediante el uso de herramientas computacionales.

Orientacion didactica

Tipo didactico y modalidad de la interaccion

El estudiante asistira 64 horas semestrales (4 horas semanales) a clases en el aula dirigidas por el profesor del curso dénde se desarrollaran los conceptos y algoritmos
propios de un primer curso de ecuaciones diferenciales, y se evidenciara la flexibilidad y utilidad de éste como herramienta para el modelado y resolucién de problemas
en distintas disciplinas cientificas y las ingenierias.

Actividades del estudiante

Actividades del profesor

Tipo Actividades Lugar Actividades Lugar
Independientes| 20 |Uso de plataforma y/o recursos|Eleccién delf|Tutoria 20 |Registrar las evidencias del trabajolLinea
sugeridos por el profesor estudiante independiente del estudiante
Supervisadas 16 |Asistencia a asesorias de pares Aula asesoria Supervision 16  |Supervisar asesorias de pares Aula
Dirigidas 64 |Asistencia y participacion en clase Aula Asesoria
Ensefianza Impartir clases presenciales Aula

Evaluacion del aprendizaje
Evidencias de desempefio

Evidencias de conocimiento

Criterios de cumplimiento

« Asistencia a clase. * Presentacion de los examenes
establecidos. * Entrega de tareas en forma y tiempos
establecidos. « Asistencia a las asesorias con pares
acordadas.

» Examenes parciales * Registro del trabajo dirigido e
independiente. « Registro del trabajo colaborativo sobre
situaciones nuevas que permita al estudiante la
discusion y confrontacion de informacion. « Registro de
participacion activa en clase * Elaboracion y exposicion

* El estudiante demostrara las competencias de analisis
e innovacién en la solucién de problemas de aplicacion
en contexto intra y extramatematico. « Desarrolla
trabajos y tareas apegado al rigor metodoloégico
especifico. « Utiliza tecnologia y software especifico

de proyectos. para la realizacion de trabajos

Listas de cotejo, rubricas, exdmenes orales, escritos o en linea, proyectos de investigacion, presentaciones
orales.

Técnicas e instrumentos de evaluacion

Recursos para la formacion

Contenidos basicos Materiales

Plumones y pintarrén

Plataforma institucional para materiales en linea

Sistemas de computo: MAPLE, Python, R, SAGE, WinPlot, Mathematica
Equipo de computo

Equipo de proyeccion

1. Introduccion y Terminologia

1.1 Definicién de ecuacion diferencial ordinaria y parcial.

1.2 Concepto de solucion: explicita, implicita, formal.

1.3 Constantes arbitrarias esenciales o parametros

y su relacion con las condiciones de un problema.

1.4 Familia de soluciones, solucion particular, solucién singular y sus
propiedades.

1.5 Obtencion de la ecuacion diferencial de una familia, curvas integrales.

1.6 Isoclinas, campo de direcciones y flujo de soluciones.

1.7 Existencia y unicidad.

2. Ecuaciones Diferenciales de primer orden

2.1 Ecuaciones que modelan: decaimiento radioactivo, crecimiento de
poblaciones,

caida libre, ley de enfriamiento, etc.

2.2 Ecuaciones con variables separables, sustituciones.

2.3 Funciones homogéneas, Ecuaciones diferenciales con coeficientes
homogéneos, sustituciones.

2.4 Ecuaciones diferenciales exactas.

2.5 Factores integrantes.

3. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden

3.1 Leyes del movimiento de Newton

3.2 Problemas de crecimiento y decaimiento




3.3 Ley de enfriamiento
3.4 Mezclas simples

3.5 El cable colgante

3.6 Movimiento de cohetes

3.7 Trayectorias ortogonales

3.8 Solucion numérica de ecuaciones diferenciales

4. Ecuaciones lineales de orden superior (Coeficientes constantes)

4.1 Introduccion

4.2 Operadores diferenciales y propiedades

4.3 Solucion de ecuaciones lineales homogéneas: raices reales distintas,

raices
complejas, obtencion de una solucion a partir de una conocida, raices|
repetidas
.44 iones no o . método de
coeficientes
indeterminados, método de variacién de parametros, Wronskiano
5 Ecuaclonss lineales con coeficientes variables

sobre las iales con

vanables
6.

de las eales
6.1 Osciladores: movimiento arménico smpls movimiento amorliguado,
movimiento

critico, movi forzado y
de resonancia
s 2 Circuilos eléctricos, sistemas analogos
de

7 La transformada de Laplace

7.1 Motivacion, definicion y obtencion de transformadas utilizando la definicion
7.2 Propiedades: linealidad, primer teorema de traslacin, transformada y|
exponenciales,

transformada de derivadas, derivada de transformadas

7.3 Transformada inversa y sus propiedades.

7.4 Teorema de convolucion.

7.5 Funcion escalon unitario, segundo teorema de traslacion, transformada de|

una
integral, transformada de una funcién periedica.

7.6 Aplicaciones: funcién impulso unitario, sistemas de ecuaciones|
diferenciales.

7.7 Método de Heaviside.

8. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

8.1 Solucién de sistemas utiizando transformada de Laplace.

8.2 Solucion de sistemas utilizando vectores y valores propios.
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