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Presentación 

La materia de Ingeniería de Control proporciona una comprensión profunda de los principios y técnicas utilizadas para 
diseñar y analizar sistemas de control. Los estudiantes explorarán desde conceptos básicos de sistemas de control hasta 
modelado de sistemas dinámicos y análisis de estabilidad. Se abordarán controladores clásicos, como el PID, y su 
implementación práctica, además de técnicas avanzadas de análisis en el dominio de la frecuencia. El curso también 
introduce el enfoque de espacio de estados y su aplicación en el diseño moderno de controladores. A través de teoría y 
práctica, los estudiantes desarrollarán habilidades para aplicar soluciones de control en diversos sistemas. 

Desempeños 

Competencias genéricas que se ejercitan Unidades de competencia profesionales 

• Interpreta de manera integral el mundo natural y social 
contemporáneo mediante esquemas científicos de 
generación y aplicación del conocimiento  

• Utiliza con eficiencia las tecnologías digitales para la 
comunicación y la gestión de información académica y 
profesional, en un entorno de trabajo colaborativo 

5.1. Diseñar sistemas eléctricos y electrónicos 
mediante técnicas y tecnologías de la ingeniería 
eléctrica. 
6.3. Diseñar elementos mecánicos utilizando técnicas 
y herramientas propias de la mecatrónica. 
7.1. Diseñar sistemas electromecánicos, neumáticos, 
electroneumáticos e hidráulicos utilizando estándares 
industriales. 
7.3. Emplear elementos de automatizamos industriales 
como sensores, actuadores y PLCs para solucionar 
problemas en la industria. 
8.1. Diseñar aplicaciones para el control de redes de 
datos integrando paradigmas de programación. 
8.2. Programar interfaces humano-máquina utilizando 
software de programación de alto nivel. 
8.3. Diseñar algortimos para el control de sistemas 
complejos integrando teorias matemáticas y 
computacionales. 
9.1. Operar procesos de manufactura con 
conocimientos de herramientas, equipos y tecnología 
inherente. 
9.3. Formular proyectos de productos y servicios con 
viabilidad técnica y financiera. 

Resultados de Aprendizaje 

Al finalizar la materia de Ingeniería de Control, los estudiantes serán capaces de modelar y analizar sistemas 
dinámicos mediante ecuaciones diferenciales y funciones de transferencia. Podrán evaluar la estabilidad de sistemas 
de control utilizando criterios de estabilidad y técnicas de análisis en el dominio de la frecuencia. Además, estarán 
capacitados para diseñar e implementar controladores clásicos y modernos, como PID y controladores en espacio de 
estados, aplicando soluciones prácticas a problemas de control en diversas áreas de la ingeniería. 

Orientación didáctica 

Fomentar el aprendizaje mediante una combinación de teoría y práctica, utilizando simulaciones y experimentos de 
laboratorio para ilustrar conceptos de control. Promover el uso de herramientas de software para el modelado y diseño 
de sistemas de control, facilitando la aplicación de técnicas modernas. Estimular el análisis crítico y la resolución de 
problemas a través de proyectos individuales y en equipo. 

Actividades del estudiante Actividades del profesor 

Horas/ 
semestre 

Actividades 
Horas/ 

semestre 
Actividades 

30 
  
10 

  
40 

Resolver ejercicios 

Diseñar ejercicios propios  

Asistencia a clase 

30 
 

40 
 
 

10 

Observa el proceder del estudiante 
bajo ambientes controlados  
Expone la intencionalidad del curso, 
brindando la información pertinente 

para el abordaje del curso  
Revisa ejercicios 

Evaluación del aprendizaje 



Criterios de cumplimiento Evidencias de desempeño 
Evidencias de 

conocimiento 

Entrega de tareas, prácticas y proyecto final. Portafolio de prácticas y proyecto. 

El estudiante muestra 
capacidad para resolver 
problemas con los 
conocimientos adquiridos 
en clase. 

Técnicas e instrumentos de evaluación Entregar de ejercicios, tareas y exámenes. 

Recursos para la formación 

Contenidos básicos Materiales 

Unidad Didáctica 1: Introducción a los Sistemas de Control 
1.1 Conceptos básicos de sistemas de control. 
1.2 Tipos de sistemas de control: lazo abierto y lazo cerrado. 
1.3 Retroalimentación y su importancia. 
1.4 Aplicaciones de sistemas de control. 
 
Unidad Didáctica 2: Modelado de Sistemas Dinámicos 
2.1 Representación matemática de sistemas. 
2.2 Ecuaciones diferenciales y funciones de transferencia. 
2.3 Modelado de sistemas mecánicos, eléctricos y térmicos. 
2.4 Linealización de sistemas no lineales. 
 
Unidad Didáctica 3: Análisis de Estabilidad 
3.1 Criterios de estabilidad de sistemas. 
3.2 Análisis de estabilidad mediante el criterio de Routh-
Hurwitz. 
3.3 Diagrama de Nyquist y estabilidad. 
3.4 Estabilidad en el dominio del tiempo. 
 
Unidad Didáctica 4: Controladores Clásicos 
4.1 Controladores PID: Proporcional, Integral y Derivativo. 
4.2 Sintonización de controladores PID. 
4.3 Controladores de dos posiciones y bang-bang. 
4.4 Comparación entre controladores PID y otros métodos 
clásicos. 
 
Unidad Didáctica 5: Análisis en el Dominio de la Frecuencia 
5.1 Respuesta en frecuencia de sistemas. 
5.2 Diagrama de Bode. 
5.3 Diagramas de Nyquist y Nichols. 
5.4 Margen de ganancia y margen de fase. 
 
Unidad Didáctica 6: Espacio de Estados y Control Moderno 
6.1 Representación en espacio de estados. 
6.2 Solución de ecuaciones en espacio de estados. 
6.3 Observabilidad y controlabilidad. 
6.4 Aplicaciones de control moderno. 
 
Unidad Didáctica 7: Diseño de Controladores en Espacio de 
Estados 
7.1 Realimentación de estados y diseño de controladores. 
7.2 Diseño de observadores de estado. 
7.3 Control óptimo y teoría LQR. 
7.4 Estabilidad y robustez en el diseño en espacio de estados. 

• Pintarrón y plumones 

• Bibliografía especializada 

• Computadora y cañón 

• Laboratorio de control 
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