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Presentacion

La materia de Instrumentacion ofrece a los estudiantes una comprension profunda de los principios y aplicaciones de
los instrumentos de medicion en diversos campos de la ingenieria. Se inicia con una breve historia de la instrumentacion
y una exploracion de las caracteristicas esenciales de un instrumento, como la exactitud, precisién y sensibilidad. Los
estudiantes aprenderan sobre los diferentes tipos de transmisores, incluyendo los neumaticos, electrénicos y digitales,
y profundizardn en los protocolos de comunicacién como RS-232, USB, y Ethernet. También se abordaran los
amplificadores operacionales y sus configuraciones clave, el Puente de Wheatstone, y los principios de operaciéon de
diversos transductores utilizados para medir parametros como distancia, presion, temperatura y velocidad angular.
Finalmente, se introduce el uso de sensores de medicion inercial (IMU) en aplicaciones avanzadas.

Desempefios
Competencias genéricas que se ejercitan Unidades de competencia profesionales

5.1. Disefar sistemas eléctricos y electrénicos
mediante técnicas y tecnologias de la ingenieria
eléctrica
5.2. Identificar las normas oficiales y estandares
e Interpreta de manera integral el mundo natural y social | eléctricos/electronicos utilizados en los distintos

contemporaneo mediante esquemas cientificos de | campos de la ingenieria mecatrénica

generacion y aplicacién del conocimiento 7.1. Disefiar sistemas electromecanicos, neumaticos,
e Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la | electroneumaticos e hidraulicos utilizando

comunicacion y la gestién de informacién académica y | estandares industriales

profesional, en un entorno de trabajo colaborativo 7.2. Aplicar metodologias y estandares para
mantenimiento industrial.
9.2. Organizar recursos tecnolégicos y humanos para
manufacturar y producir bienes y servicios de manera

eficiente, sustentable, limpia y de calidad
Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la materia de Instrumentacién, los estudiantes podran identificar y explicar las caracteristicas fundamentales
de los instrumentos de medicién, incluyendo exactitud, precision, y sensibilidad. Seran capaces de seleccionar y
aplicar diferentes tipos de transmisores y protocolos de comunicacién en sistemas de instrumentacion. Ademas,
podran disefiar y analizar circuitos que incluyan amplificadores operacionales y Puentes de Wheatstone, y
comprenderan el principio de operacién de diversos transductores para medir pardmetros fisicos.

Orientacion didactica

Enfocar la enseflanza en la combinacion de teoria y practica, utilizando laboratorios y simulaciones para que los
estudiantes puedan aplicar los conceptos de instrumentacién en situaciones reales. Fomentar el aprendizaje basado en
proyectos, donde los estudiantes disefien y configuren sistemas de medicién utilizando transmisores, protocolos de
comunicacién y transductores. Promover el andlisis critico y la resolucidon de problemas mediante la integracion de
sensores y amplificadores en aplicaciones practicas.

Actividades del estudiante Actividades del profesor

Observa el proceder del estudiante
bajo ambientes controlados
40 Expone la intencionalidad del curso,

10 Resolver ejercicios en clase 14

14 Realizar practicas de laboratorio brindando la informacién pertinente
40 Asistencia a clase para el abordaje def curso
10 Revisa ejercicios
Evaluacion del aprendizaje

El estudiante muestra
capacidad para  resolver
problemas con los

Portafolio de préacticas, examenes y

Entrega de tareas, practicas y proyecto final. proyecto.




conocimientos adquiridos en
clase.

Lista de cotejo, exdmenes

Unidad didactica 1: Breve historia de la instrumentacion

Unidad didactica 2: Principales caracteristicas de un instrumento
2.1 Exactitud, Precision, Error

2.2 Sensibilidad, Histéresis, Resolucién

2.3 Repetibilidad, Rango, Linealidad

2.4 Impendancia de entrada y salida.

Unidad didactica 3: Esquemas de un instrumento

Unidad didactica 4: Transmisores
4.1 Neumaticos

4.2 Electrénicos

4.3 Digitales

4.4 Inteligentes

Unidad didactica 5: Protocolos de comunicacion
5.1 Protocolo Serie Rs-232, Rs-485

5.2 Protocolo USB

5.3 Protocolo Ethernet (configuracion de red)
5.4 Protocolo Bluetooth

e Pintarrén y plumones
e Bibliografia especializada
e Computadoray cafion

Unidad didactica 6: El amplificador Operacional y sus principales * Laboratorio de electronica

configuraciones

6.1 Seguidor, Inversor, No inversor, Diferencial y de
Instrumentacion

6.2 Filtrado de sefiales, filtros activos: LP, HP, BP

Unidad didactica 7: Puente de Wheatstone

Unidad didactica 8: Principios de operacién de transductores de:
8.1 Distancia

8.2 Presion/peso

8.3 Caudal

8.4 Nivel

8.5 Temperatura

8.6 Magnéticos

8.7 Velocidad angular

Unidad didactica 9: Introduccion a sensores de medicién inercial
(IMU)
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