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Presentación 

La materia Inteligencia Artificial para Sistemas Embebidos explora la integración de técnicas avanzadas de IA dentro de 
plataformas embebidas la familia STM32. A lo largo del curso, se abordan desde conceptos fundamentales de IA y 
aprendizaje automático hasta la implementación de redes neuronales y algoritmos optimizados para hardware con 
recursos limitados. Se enfatiza la aplicación práctica a través del uso de herramientas como TensorFlow, Keras, y 
bibliotecas específicas como X-CUBE-AI, culminando en un proyecto integrador. 

Desempeños 

Competencias genéricas que se ejercitan Unidades de competencia profesionales 

• Interpreta de manera integral el mundo natural y social 
contemporáneo mediante esquemas científicos de 
generación y aplicación del conocimiento  

• Utiliza con eficiencia las tecnologías digitales para la 
comunicación y la gestión de información académica y 
profesional, en un entorno de trabajo colaborativo 

5.1. Diseñar sistemas eléctricos y electrónicos 
mediante técnicas y tecnologías de la ingeniería 
eléctrica 
5.2. Identificar las normas oficiales y estándares 
eléctricos/electrónicos utilizados en los distintos 
campos de la ingeniería mecatrónica 
7.1. Diseñar sistemas electromecánicos, neumáticos, 
electroneumáticos e hidráulicos utilizando 
estándares industriales 
8.1. Diseñar aplicaciones para el control de redes de 
datos integrando paradigmas de programación. 
8.2. Programar interfaces humano-máquina 
utilizando software de programación de alto nivel 
8.3. Diseñar algoritmos para el control de sistemas 
complejos integrando teorías matemáticas y 
computacionales. 
8.5. Diseñar mecanismos de comunicación entre 
dispositivos mediante el uso de nuevas tecnologías 
como computo en la nube. 
9.2. Organizar recursos tecnológicos y humanos para 
manufacturar y producir bienes y servicios de manera 
eficiente, sustentable, limpia y de calidad 

Resultados de Aprendizaje 

Al finalizar el curso, los estudiantes serán capaces de implementar y optimizar algoritmos de inteligencia artificial en 
sistemas embebidos, utilizando redes neuronales y aprendizaje automático. Podrán entrenar modelos en plataformas 
externas y desplegarlos en microcontroladores STM32F411, aplicando estos conocimientos en tareas como el control 
predictivo y el reconocimiento de objetos. Además, desarrollarán competencias en la validación y optimización de 
sistemas IA embebidos en entornos reales. 

Orientación didáctica 

El enfoque didáctico combina teoría con prácticas intensivas, utilizando herramientas de desarrollo avanzadas para 
microcontroladores. Se promueve el aprendizaje basado en proyectos, donde los estudiantes diseñarán y validarán 
sistemas embebidos con capacidades de inteligencia artificial. Las actividades prácticas se complementan con 
simulaciones y pruebas en escenarios reales, fortaleciendo la capacidad de resolver problemas complejos en sistemas 
de IA embebidos. 

Actividades del estudiante Actividades del profesor 

Horas/ 
semestre 

Actividades 
Horas/ 

semestre 
Actividades 

20 
  
20 

  
40 

Resolver ejercicios en clase 

Realizar prácticas de laboratorio  

Asistencia a clase 

20 
 

40 
 
 

20 

Observa el proceder del estudiante 
bajo ambientes controlados  
Expone la intencionalidad del curso, 
brindando la información pertinente 

para el abordaje del curso  
Revisa ejercicios 

Evaluación del aprendizaje 



Criterios de cumplimiento Evidencias de desempeño 
Evidencias de 

conocimiento 

Entrega de tareas, prácticas y proyecto final. 
Portafolio de prácticas, exámenes y 
proyecto. 

El estudiante muestra 
capacidad para resolver 
problemas con los 
conocimientos adquiridos en 
clase. 

Técnicas e instrumentos de evaluación Lista de cotejo, exámenes 

Recursos para la formación 

Contenidos básicos Materiales 

Unidad didáctica 1: Introducción a la IA en Sistemas Embebidos 
1.1 Conceptos básicos de inteligencia artificial y aprendizaje 
automático. 
1.2 Desafíos de implementar IA en sistemas embebidos. 
1.3 Herramientas y entornos de desarrollo para STM32. 
 
Unidad didáctica 2: Redes Neuronales Artificiales en Sistemas 
Embebidos 
2.1 Arquitectura de redes neuronales: Perceptrón multicapa y 
redes convolucionales. 
2.2 Implementación de redes neuronales simples en STM32. 
2.3 Optimización y uso de bibliotecas específicas como X-CUBE-
AI. 
 
Unidad didáctica 3: Aprendizaje Automático Supervisado 
3.1 Métodos de clasificación y regresión. 
3.2 Entrenamiento de modelos en plataformas externas y 
despliegue en STM32. 
3.3 Casos de estudio: Reconocimiento de patrones y 
clasificación de señales. 
 
Unidad didáctica 4: Uso de Python con TensorFlow y Keras 
4.1 Introducción a TensorFlow y Keras para desarrollo de IA. 
4.2 Diseño y entrenamiento de redes neuronales en Python. 
4.3 Exportación de modelos entrenados para su implementación 
en STM32. 
 
Unidad didáctica 5: Implementación de Algoritmos de IA en 
STM32 
5.1 Uso de modelos preentrenados: Transferencia y ajuste fino. 
5.2 Optimización de algoritmos de IA para uso en hardware con 
recursos limitados. 
5.3 Ejemplos prácticos: Control predictivo, mantenimiento 
predictivo, y reconocimiento de objetos. 
 
Unidad didáctica 6: Proyecto Final y Validación 
6.1 Diseño y desarrollo de un proyecto final integrador. 
6.2 Simulación y pruebas de IA en el entorno embebido. 
6.3 Validación y optimización del rendimiento del sistema en 
escenarios reales. 

• Pintarrón y plumones 

• Bibliografía especializada 

• Computadora y cañón 

• Centro de cómputo 

• Sistemas embebidos 

• X-CUBE-AI 
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