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Presentacion

La materia de Sistemas Embebidos proporciona a los estudiantes una comprension integral de las plataformas
embebidas y su aplicacidon en proyectos de ingenieria mecatrénica. Se inicia con una introduccion a los sistemas
embebidos, sus caracteristicas y criterios de seleccién. Los estudiantes exploraran plataformas avanzadas como FPGA,

DSP, pSoC, y DSC, aprendiendo sobre sus arquitecturas y programacion especifica para diversas aplicaciones, desde

control hasta procesamiento de sefiales. La materia culmina con un proyecto final integrador, donde los estudiantes

aplican sus conocimientos para desarrollar un sistema embebido optimizado y adaptado a un problema real de
ingenieria.
Desempefios
Competencias genéricas que se ejercitan | Unidades de competencia profesionales

5.1. Disefiar sistemas eléctricos y electrénicos

mediante técnicas y tecnologias de la ingenieria

eléctrica

5.2. Identificar las normas oficiales y estandares

eléctricos/electronicos utilizados en los distintos

campos de la ingenieria mecatrénica

7.1. Disefar sistemas electromecénicos, neumaticos,

electroneumaticos e hidraulicos utilizando

e Interpreta de manera integral el mundo natural y social | estdndares industriales
contemporaneo mediante esquemas cientificos de | 8.1. Disefiar aplicaciones para el control de redes de
generacion y aplicacién del conocimiento datos integrando paradigmas de programacion.

e Utiliza con eficiencia las tecnologias digitales para la | 8.2.  Programar interfaces  humano-méaquina
comunicacion y la gestion de informacién académica y | utilizando software de programacion de alto nivel
profesional, en un entorno de trabajo colaborativo 8.3. Disefiar algoritmos para el control de sistemas

complejos integrando teorias matematicas vy

computacionales.

8.5. Diseflar mecanismos de comunicacién entre

dispositivos mediante el uso de nuevas tecnologias

como computo en la nube.

9.2. Organizar recursos tecnoldgicos y humanos para

manufacturar y producir bienes y servicios de manera

eficiente, sustentable, limpia y de calidad
Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la materia de Sistemas Embebidos, los estudiantes seran capaces de identificar y seleccionar la plataforma
embebida mas adecuada para diversas aplicaciones de ingenieria mecatrénica. Podran programar y utilizar FPGAs,
DSPs, pSoC, DSCs y GPUs para resolver problemas especificos en control, procesamiento de sefiales y otras areas.
Ademas, seran competentes en el disefio y desarrollo de sistemas embebidos, aplicando herramientas y técnicas de
optimizacién para proyectos reales.

Orientacion didactica

Enfocar la ensefianza en la integracion de teoria y practica mediante el uso de simulaciones y laboratorios para entender
las plataformas embebidas. Fomentar el aprendizaje basado en proyectos, permitiendo a los estudiantes disefiar y
programar sistemas utilizando FPGA, DSP, pSoC, DSC y GPU. Promover la evaluacion critica y la optimizacion de
sistemas embebidos en un proyecto final, aplicando herramientas de desarrollo para resolver problemas reales.
Actividades del estudiante | Actividades del profesor

10 Resolver ejercicios en clase 14 Ob_serva _el proceder del estudiante
bajo ambientes controlados
. L L . Expone la intencionalidad del curso,
14 Realizar practicas de laboratorio 40 P

brindando la informacion pertinente

40 . . para el abordaje del curso
Asistencia a clase 10 R

evisa ejercicios
Evaluacion del aprendizaje




Entrega de tareas, practicas y proyecto final. proyecto.

Portafolio de practicas, examenes y

El estudiante muestra
capacidad para  resolver

problemas con los
conocimientos adquiridos en
clase.

Lista de cotejo, examenes

Unidad didactica 1: Introduccidn a los Sistemas Embebidos

1.1 Definicién y caracteristicas de los sistemas embebidos.

1.2 Diferencias y aplicaciones de distintas plataformas
embebidas.

1.3 Criterios para la seleccién de plataformas en proyectos de
ingenieria mecatronica.

Unidad didactica 2: FPGA (Field-Programmable Gate Array)

2.1 Arquitectura basica y programacion de FPGAs.

2.2 Introduccidon a lenguajes de descripcion de hardware:
VHDL/Verilog.

2.1 Aplicaciones en control, procesamiento de sefiales y
comunicaciones.

Unidad didactica 3: DSP (Digital Signal Processor)

3.1 Arquitectura y caracteristicas de los DSPs.

3.2 Programacion de DSPs para aplicaciones de procesamiento
digital de sefiales.

3.3 Casos de estudio: Filtros digitales, compresién de datos y
procesamiento de audio.

Unidad didactica 4: pSoC (Programmable System on Chip)

4.1 Arquitectura y flexibilidad del pSoC.

4.2 Disefio de sistemas mixtos analdgico-digitales usando pSoC.
4.3 Herramientas de desarrollo y ejemplos de aplicaciones en
control y sensores.

Unidad didactica 5: DSC (Digital Signal Controller) y GPU
(Graphics Processing Unit)

5.1 Introduccién a los DSCs: Arquitectura y aplicaciones.

5.2 Uso de GPUs en sistemas embebidos para tareas intensivas
en computo.

5.3 Comparacion de DSCs y GPUs en términos de rendimiento
y aplicaciones tipicas.

Unidad didactica 6: Proyecto Final Integrador

6.1 Seleccion de la plataforma mas adecuada para el proyecto
final: FPGA, DSP, pSoC, DSC o GPU.

6.2 Desarrollo y disefio del proyecto final basado en las
caracteristicas del problema a resolver.

6.3 Evaluaciébn y optimizacion del sistema embebido
desarrollado, con énfasis en la disponibilidad de herramientas de
software y hardware.
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