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Algebra Lineal
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Calificacion Equivalencia

Presentacion

Los métodos analiticos de la geometria son herramientas fundamentales en matematicas
ampliamente utilizadas en la formulacién matematica de fenémenos estudiados en ciencias e
ingenieria.

En este espacio educativo se introducen el método de las coordenadas de Descartes y el
algebra de vectores como herramientas que permiten describir y estudiar nociones geométricas,
destacando su potencial para el calculo de distancias, areas y volimenes. De manera particular,
se describe como algunas curvas planas tales como rectas y secciones conicas, asi como
planos y superficies cuadricas en el espacio, pueden representarse algebraicamente por medio
de ecuaciones lineales y cuadraticas en dos y tres variables. De manera reciproca, se muestra
cémo representar geométricamente los conjuntos soluciones de ecuaciones de primer y segundo
grado.

En este sentido, este espacio educativo promueve el desarrollo de habilidades tales como la
capacidad de comprender y utilizar el lenguaje y las herramientas matematicas para modelar,
simular y resolver problemas, asi como la de reconocer y valorar situaciones y problemas en los
gue un tratamiento matematico es pertinente.

Desempefios

Competencias genéricas que se
ejercitan
1. Utiliza con eficiencia las tecnologias
digitales para la comunicacién y la
gestién de informacién académica y
profesional, en un entorno de trabajo
colaborativo.

Unidades de competencia profesionales

2. Interpreta de manera integral el
mundo natural y social contemporaneo
mediante esquemas cientificos de
generacion y aplicacién del
conocimiento.

3. Produce discursos argumentados de
acuerdo con los requerimientos de
contextos comunicativos.

. Resultados de Aprendizaje |

Reconocer el plano y espacio cartesianos como ambientes pertinentes para el tratamiento analitico de objetos
geométricos y sus propiedades.

Identificar la expresion analitica de lugares geométricos en el plano y el espacio.

Utilizar herramientas analiticas para la resolucién de problemas geométricos.

Derivar analiticamente propiedades de objetos geométricos.

Definir las rectas y secciones cénicas como lugares geométricos en el plano.




Trabajar con distintas caracterizaciones de objetos geométricos tales como rectas, secciones conicas, planos en el
espacio y superficies cuadricas.
Reconocer el papel de los métodos analiticos en el estudio de propiedades geométricas.
Analizar la pertinencia de los métodos analiticos en la resolucion de problemas geométricos.

did4ctica
En este espacio educativo es esencial enfatizar, para los objetos y conceptos a estudiar, la relacién que existe entre las
representaciones simbdélicas y numéricas con las geométricas. Para ello, resulta muy conveniente aprovechar el uso de
recursos digitales para favorecer la comprension de los conceptos teéricos, contrastdndolos con argumentos intuitivos y
heuristicos.

Como enfoques metodoldgicos se sugieren la exposicion por parte del profesor, asi como proyectos de investigacion y la
ensefianza por medio de la resolucién de problemas. Se sugiere priorizar la participacion de los estudiantes por medio de
discusiones y reflexiones; procurando una buena comunicacién profesor-estudiante para tener una clase dinamica.

Actividades del estudiante Actividades del profesor

1. Asistir regularmente a clases

2. Solicitar al profesor asesoria o materiales
adicionales para reforzar el aprendizaje o
resolver dudas.

3. Participar en las discusiones generadas
en las exposiciones tanto del profesor como
de sus pares.

4. Proponer soluciones a los problemas
planteados en el EE

80 5. Expresar al profesor ideas generadas a
partir de lo estudiado en el EE.

6. Utilizar recursos computacionales para
ilustrar los conceptos, procedimientos y
resultados tedricos.

7. Realizar exposiciones, reportes de
practicas y proyectos de investigacion
asignados por el profesor.

1. Preparar e impartir clases

2. Proporcionar asesorias y/o material
adicional para reforzar temas del EE.

3. Coordinar exposiciones por parte de los
estudiantes.

4. Realizar talleres de resolucién de
problemas de manera periédica.

80 5. Orientar a los estudiantes ante las
inquietudes que puedan surgir tras lo
discutido en el EE.

6. Planificar y coordinar sesiones en el
laboratorio de computo.

7. Seleccionar y asignar temas de
investigacion directa o indirectamente
relacionados a los del EE.

e Planteay resuelve problemas usando
. . la metodologia del EE.

* Asistencia a clase. Examenes escritos. e Realiza las tareas asignadas

e Presentacion de examenes. » Examenes orales. utilizando correctamente los

e Entrega de productos en formay Exposicion de temas particulares. conceptos tedricos y procedimientos.
tiempos _establecidos. Reportes de practicas y proyectos | * Ve_zrbgliza d_e manera aprop_iad_a las

e Asistencia a los talleres de . ) principales ideas de los principales
resolucion de problemas. en el laboratorio de computo. conceptos del EE.

e Asistencia las sesiones de e Listas de problemas resueltos. e Muestra desarrollo de competencias
laboratorio de cémputo. « Reportes de investigacion. de andlisis e interpretacion de las
soluciones a problemas planteados

en el EE.

Examenes escritos y orales, participacion en clase, exposiciones, ejercicios
practicos, proyectos de investigacion, reportes de laboratorio de cémputo.

1. Coordenadas cartesianas y vectores (10 horas) | o Ppjataforma institucional para materiales en linea
1.1 La recta real: correspondencia entre puntos y | o goftware de Geometria Dinamica:

nimeros g o GeoGebra [hitps:/www.geogebra.org/]
1.2 Segmentos dirigidos en la recta real. La relacién o Desmos [www.desmos.com/calculator]
fundamental AB + BC = AC ) o Cinderella [https://cinderella.de/tiki-index.php]
13 g_”?o_sd medios y razones mediante segmentos | , gistemas institucionales de evaluacién electrénica
Ingiaos (Moodle, M&bius, STACK)

1.4 Coordenadas Cartesianas en el plano

1.5 Puntos como vectores en el plano. Suma y producto
por escalar y sus interpretaciones geométricas.
Vector que une dos puntos

1.6 Puntos medios y razones mediante vectores

1.7 Distancia entre dos puntos en el plano

e Software de computo (Maxima, Google Colab, Maple
Mathematica)

e Equipo de computo (equipo de proyeccion)

e Libros de texto y otras referencias



https://www.geogebra.org/
http://www.desmos.com/calculator
https://cinderella.de/tiki-index.php

1.8 Coordenadas Cartesianas en el espacio. Puntos
como vectores en el espacio

1.9 Sumay producto por escalar y sus interpretaciones
geomeétricas. Vector que une dos puntos. Puntos
medios y razones en el espacio mediante vectores

1.10 Distancia entre dos puntos en el espacio

1.11 Puntos y vectores en Rn.

2. Ecuaciones de larecta en el plano cartesiano (15
horas)

2.1 Pendiente y angulo de inclinacién de una recta

2.2 Ecuaciones de rectas horizontales y verticales

2.3 Ecuacion punto-pendiente

2.4 Ecuacion punto-ordenada

2.5 Ecuacién dados dos puntos

2.6 Ecuacion general de la recta. Ecuacién simétrica de
la recta

2.7 Forma vectorial de la recta (punto-vector director).
Forma paramétrica de la recta

2.8 Angulo entre dos rectas en el plano. Criterios de
paralelismo y perpendicularidad

2.9 Intersecciones de rectas en el plano: ecuaciones y
parametrizaciones

3. Areas yvolumenes (8 horas)

3.1 Areas dirigidas y determinantes 2x2

3.2 Areas de poligonos

3.3 Calculo de determinantes 3x3: regla de Sarrus y
desarrollo por cofactores

3.4 Volimenes dirigidos y determinantes 3x3

4. Producto punto y producto cruz (10 horas)

4.1 Producto punto de vectores en el plano y el espacio

4.2 Angulo entre vectores. Ortogonalidad. Area de
paralelogramos mediante el producto punto.

4.3 Proyeccion de vectores en el plano y el espacio:
sobre otro vector, sobre una recta, sobre un plano.

4.4 Producto cruz de vectores en el espacio: sus
propiedades algebraicas y geométricas.

5. Rectas y planos en el espacio (15 horas)

5.1 Forma vectorial de la recta (punto-vector director).
Forma paramétrica de la recta. Recta por dos puntos

5.2 Paralelismo, cruzamiento e interseccion de rectas en
el espacio.

5.3 Ecuacion punto-vector normal del plano. Ecuacion
general del plano

5.4 Ecuacion del plano por tres puntos. Forma vectorial
del plano (punto-vectores directores). Forma
paramétrica del plano

5.5 Angulo diédrico (entre dos planos)

5.6 Posiciones relativas de dos planos en el espacio.
Paralelismo, perpendicularidad y calculo de
interseccién

5.7 Distancia de un punto a una recta en el plano

5.8 Distancia de un punto a un plano en el espacio

5.9 Distancia de un punto a una recta en el espacio

5.10 Distancia entre dos rectas en el espacio

6. Secciones cénicas (15 horas)

6.1 Definicién de circunferencias, elipses, hipérbolas y
parabolas como lugares geométricos en el plano

6.2 El concepto geométrico de excentricidad. Directrices

6.3 Ecuacion candénica de una circunferencia e
interpretacion geométrica

6.4 Ecuaciones canodnicas de la elipse. Calculo de sus
datos (centro, semiejes, excentricidad, focos,
vértices, directrices).

6.5 Ecuaciones canonicas de la parabola. Calculo de sus
datos




6.6 Ecuaciones canonicas de la hipérbola. Calculo de
sus datos

6.7 Célculo de la ecuacion candnica a partir de la general
(sin término mixto)

6.8 Circunferencia por tres puntos. Coénica por tres
puntos, con orientacién y excentricidad prescritas

6.9 Ecuacion general de segundo grado: ecuacion
general de una cénica. Criterio del discriminante.
Conicas degeneradas

7. Superficies cuadricas (7 horas)

7.1 El concepto de superficie cuadrica en el espacio

7.2 Ecuacion canoénica de una esfera. Interpretacion
geomeétrica

7.3 Ecuacion canénica de un elipsoide. Interpretacién
geomeétrica. Distincién entre elipsoide de revolucién
y triaxial

7.4 Ecuaciones candnicas de los hiperboloides de unay
de dos hojas. Ecuacién del cono. Interpretacion
geométrica. El caso de revolucion.

7.5 Ecuaciones candnicas de los paraboloides (circular,
eliptico e hiperbodlico). Interpretacion geométrica. El
concepto geométrico de punto silla.

7.6 Ecuaciones canodnicas de los cilindros (circular,
eliptico, hiperbdlico y parabdlico). Interpretacion
geométrica.

7.7 Célculo de la ecuacién candnica a partir de la general
(sin términos mixtos)
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