UNIVERSIDAD DE SONORA
Unidad Regional Centro
Division de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Industrial
LICENCIATURA INGENIERIA EN MECATRONICA

Nombre de la Asighatura: MECANISMOS

Clave: Créditos: Horas totales: | Horas Teoria: Horas Practica: Horas Semana:
4640 7 80 2 3 5

Modalidad: Presencial Eje de formacion: Profesionalizante

Elaborado por: DR. CARLOS FIGUEROA NAVARRO

Antecedente: Mecdnica Vectorial para Consecuente: Modelacién Mecdnica

ingenieros I

Caracter: Obligatoria Departamento de Servicio: Ingenieria Industrial

Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el cuarto semestre y es de caracter obligatoria.
El objetivo fundamental de la asignatura es obtener los conocimientos necesarios para poder disefiar
los distintos componentes de una maquina, conocimientos como: analisis de la geometria, posicion y
desplazamiento de mecanismos y componentes de maquinas; analisis y sintesis de mecanismos
planos y espaciales; analisis cinematico y dinamico de mecanismos y componentes de maquinas;
regulacion del movimiento en las maquinas; analisis dindmico del equilibrado de mecanismos y
componentes de maquinas. El principal propésito es proporcionar una formacion adecuada en las
bases tetricas y de las tecnologias propias de la ingenieria técnica industrial en su vertiente de
sistemas mecanicos.

l. Contextualizacion

Introduccion:

La asignatura de Mecanismos aporta al perfil del Ingeniero en Mecatrdnica la capacidad de analisis y
sintesis de los elementos de maquinas, en lo relativo a su cinematica. En el curso, el alumno debe conocer de los
principios y conceptos fundamentales que le permitan abordar con suficiencia el estudio de los mecanismos
empleados en los sistemas mecanicos.

Las tematicas a desarrollar en esta asignatura son: Introduccién a los sistemas mecdnicos, analisis cinematico de
mecanismos planos, sintesis de mecanismos bidimensionales y engranes, trenes de engranajes y disefio de
levas.

En el campo de aplicacién de la ingenieria, los mecanismos son los elementos de transformacién y transmisiéon
de movimiento en una diversidad de mdaquinas usadas en procesos industriales por lo que el dominio del
conocimiento de ellos conduce a elevar la eficiencia de procesos en donde se encuentren involucrados.

Es conveniente que el Ingeniero en Mecatrdnica analice sistemas mecanicos a través de los métodos
convencionales, pero también por medio de tecnologias avanzadas (software).

Las habilidades adquiridas en esta asignatura son Utiles para abordar el disefio de elementos mecanicos; por
ejemplo, en los temas de engranes, ejes, poleas, bandas, entre otros dispositivos de la maquinaria industrial.




El temario consta de cinco unidades, las cuales cubren los conceptos basicos de los sistemas mecanicos, analisis
cinematico de mecanismos planos, sintesis de mecanismos bidimensionales y engranes, trenes de engranajes y
disefio de levas; brindando un enfoque practico sobre los temas a través de una variedad de aplicaciones reales
y ejemplos; la idea es que el alumno se vincule el disefio con el analisis y relacione los conceptos fundamentales
con la especificacion de componentes practicos.

En la unidad didactica | se estudian los sistemas mecanicos, conociendo los diferentes tipos de mecanismos y
sus aplicaciones, a la vez de analizarlos para conocer sus relaciones matematicas que les permiten calcular
posicion, velocidad y aceleracién angular. Ademas, que permite estudiar sus grados de libertad, eslabones y
pares cinematicos y los diferentes criterios para determinarlos.

En la Unidad did4ctica Il se aborda el andlisis cinematico de mecanismos planos con la finalidad de que el
alumno determine las posiciones, velocidades y aceleraciones (lineales y angulares) por los diferentes métodos
como son: el método grafico, centros instantdaneos, métodos de poligonos entre otros.

En la Unidad didactica Il se estudian los diferentes tipos de levas, su comportamiento y se proporcionan los
elementos necesarios para el disefo de levas y seguidor, sin perder de vista la estandarizacidon y normalizacién.

En la Unidad didactica IV se estudia los diferentes tipos de engranes y su relacion geométrica al integrarlos en
trenes de engranajes.

En la Unidad didactica V se aborda la sintesis de mecanismos planos con la finalidad de determinar el disefio de
mecanismos de cuatro barras articuladas y disefo de levas.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Ingenieria Industrial, Ingenieria en Mecatrdnica o Ingenieria
instructor(es): Mecdénica.

Preferentemente con grado académico de maestria o especialidad

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
afios en dreas de la materia.

. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evallia y sopesa informacion importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.




Competencias especificas:
e CAPACIDAD PARA MODELAR SISTEMAS FiSICOS Y CREAR PROTOTIPOS QUE LOS CONCEPTUALIZEN
> Describir y explicar los dispositivos que reciben una energia de entrada y, a través de un
sistema de transmisiéon y transformacidn de movimientos, efectien un trabajo.

e CAPACIDAD PARA APLICAR LA MANUFACTURA COMPUTARIZADA PARA EL DISENO Y CONTRUCCION DE
MECANISMOS Y COMPONENTES MECATRONICOS

» Analizar y comprobar el funcionamiento de sistemas mecanicos en forma convencional y
mediante tecnologia avanzada (software).

Objetivo General:

Aplicar los conocimientos necesarios para el disefio cinematico de sistemas mecanicos, formulando
modelos matematicos y prototipos mediante la utilizacion de métodos graficos, analiticos y computacionales.
Asimismo, comprender que los mecanismos son los dispositivos sélidos resistentes que reciben una energia de
entraday, a través de un sistema de transmision y transformacién de movimientos, realizan un trabajo.

Objetivos Especificos:

1. Conocer los diferentes mecanismos de la industria. Asimismo, entender las relaciones matematicas
utiles para calcular posicién, velocidad y aceleracién angular. Comprender los grados de libertad,
eslabones y pares cinematicos.

2. Determinar las posiciones, velocidades y aceleraciones (lineales y angulares) por los diferentes
métodos como son: el método grafico, centros instantaneos, métodos de poligonos entre otros.

3. Conocer los diferentes tipos de levas, su comportamiento y proporcionar los elementos necesarios
para el disefio de levas y seguidor, considerando la estandarizacidon y normalizacién.

4. Estudiar los diferentes tipos de engranes y su relacién geométrica al integrarlos en trenes de
engranajes.

5. Conocer las caracteristicas de una sintesis de mecanismos planos de cuatro barras articuladas.

Unidades Diddcticas:

Unidad Didactica | — INTRODUCCION AL ANALISIS DE MECANISMOS.
Unidad Didactica Il — ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS PLANOS.
Unidad Didéactica Il — DISENO GRAFICO Y ANALITICO DE LEVAS.

Unidad Didactica IV — ENGRANES Y TRENES DE ENGRANAJES.

Unidad Didactica V — SINTESIS DE MECANIMOS.

lll. Didactica del programa

Unidades Diddcticas:

Unidad didactica I. Introduccidn al analisis de mecanismos

En la unidad |, el alumno logra la comprensién de los sistemas mecdnicos, conociendo los diferentes tipos de
mecanismos y sus aplicaciones, asimismo debe saber las relaciones matemadticas que les permiten calcular
posicidn, velocidad y aceleracién angular. Generalidades de mecanismos.

e Conceptos basicos.
e Eslabonesy pares cinematicos.
e Nodos.




e (Cadenas cinematicas.

e Grados de libertad.

e Inversion cinematica.

e C(Criterio de Gruebler y sus excepciones.

Unidad didactica Il. Analisis cinematico de mecanismos planos
En la unidad Il, el alumno realiza analisis de los diferentes mecanismos planos aplicando métodos graficos y
analiticos.

e Andlisis de posicién de mecanismos planos por métodos grafico y analitico.
Andlisis de velocidad de mecanismos planos por métodos grafico y analitico.
Analisis de aceleracion de mecanismos planos por métodos grafico y analitico.
Centros instantdneos y método de poligonos.

Teorema de Kennedy.

e Andlisis de posicidn, velocidad y aceleracidon por medio de software.

Unidad didactica Ill. Disefio grafico y analitico de levas y seguidor
En la unidad Ill, el alumno disefia el perfil de una leva partir de los parametros que la definen.

e Nomenclatura, clasificacidn y aplicacion de levas y seguidores.

e Definir el mecanismo de leva y citar sus aplicaciones.

e Andlisis de diagramas y curvas de desplazamiento, velocidad y aceleracién para el seguidor.

e Trazar el diagrama de desplazamiento para diferentes tipos de desplazamiento.

e Disefo grafico y analitico del perfil de levas planas (con seguidor radial, descentrado y de
movimiento oscilatorio).

e Determinar el perfil de una leve a partir de una funcién matemdtica.

e Disefo de levas planas con la aplicacién de software.

Unidad didactica IV. Engranes y trenes de engranaje

En la unidad IV, el alumno establece las relaciones cinematicas para diferentes tipos de engranes aplicando las
ecuaciones correspondientes. Asimismo, determina la razén de velocidades para diferentes tipos de trenes de
engranajes aplicando analisis cinematico.

e Nomenclatura, clasificacion y aplicacion de los engranes (rectos, cénicos y helicoidales).
Disefio de engranes (rectos, cdnicos y helicoidales).

Estandarizacion y Normalizacidn de engranes.

Analisis cinematico de trenes de engranes (simples, compuestos y planetarios).

Disefio de engranes por medio de software.

Unidad didactica V. Sintesis de mecanismos
En la unidad V, el alumno realiza sintesis de mecanismos planos de cuatro barras articuladas.

e Introduccion a la sintesis de mecanismos.

e Espaciamiento de los puntos de precisidn para la generacion de funciones.

e Disefo grafico y analitico de un mecanismo de cuatro barras articuladas como un generador.
de funciones.

e Sintesis analitica empleando nimeros complejos.




e Aplicacion de software en la sintesis de mecanismos.

Criterios de desempeifio:

1. Participacion activa en clase.
Ser puntuales.
Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los exdmenes en las fechas programadas.
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Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:
1. Exposicion del maestro de la obtencidn de solucidn de ejercicios.
2. Exposicion de alumnos de mecanismos especificos.
3. Actividades en laboratorio de ingenieria mecanica con prototipos didacticos relacionados.

Experiencias de aprendizaje:
1. Relacidn de los conocimientos de la asignatura con equipos industriales de uso comun.
2. Investigacién de articulos en revistas de ciencia y tecnologia.
3. Exposicién del funcionamiento de prototipos didacticos del laboratorio de ingenieria mecanica.

Recursos diddcticos y tecnolégicos (material de apoyo):
1. Laptop delinstructor.

2. Cafidn.
3. Pintarrén.
4. Conexidén a internet.
5. Software SOLID WORKS.
6. Prototipos del Laboratorio de ingenieria mecanica.
. , Bdsica,
Bibliografia / ,
Complementaria
Hamilton H. Mabie, Charles F. Reinholtz. (1998). Mecanismos y Dindmica De Bésica
Maquinaria. 22 edicion. México: Edit. Limusa.
Joseph Edward Shigley. (1981). Kinematic Analysis of Mechanisms. 12 edition. Edit. . .
. Basica
Mc. Graw-Hill.
Joseph Edward Shigley, John Joseph Uicker Jr. (1988). Teoria de Maquinas y Bésica
Mecanismos. México: Edit. Mc. Graw Hill.
George Leroy Guillet. (1971). Cinematica de las Maquinas. 5% edicion. Edit. CECSA Basica
E. A. Dijksman. (2002).Cinematica de Mecanismos. 3? edicidn. Edit. Limusa Complementaria
Burton Paul. (1979). Kinematics Of Planar Machinery. Edit. Prentice Hall. Complementaria




Vento Levy. (1974). Elementos de Mecanismos. 32 Edit. CECSA.

Complementaria

IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias

. . . Técnicas e ..
Tipo Evidencias L . . Ponderacion
# Criterios de evaluacion Instrumentos de o
(C,H,A) a evaluar .. %
Evaluacién
Se evaluard el nivel de
Examen o L . o
1 C . conocimientos adquiridos en Examen escrito 20%
parcial ., .
relacidn a las unidades | y Il
Exposiciones Presentacién de
- Se evaluard la capacidad, de trabajo -
2 H, A |de disefios . p, L . NJ disefios 20 %
(. en equipo del analisis de un disefio L.
mecanicos mecanicos
Se evaluard el nivel de
Examen . . . o
3 C . conocimientos adquiridos en Examen escrito 20%
parcial L, .
relaciéon a la unidad IlI
Se evaluardn los conocimiento, . .
e - . Evidencias de
Practicas de habilidades y actitudes en la - 0
4 H, A . o L practica de 15 %
laboratorio realizacién de practicas de .
. laboratorio
laboratorio
Se evaluara el nivel de
Examen . . . o
5 C . conocimientos adquiridos en Examen escrito 15%
parcial L, .
relacién a las unidades IVy V
C Se evaluardn las habilidades de
Participacion comunicacion, organizacién Participacion en
6 H, A |activaen . » OF6 v o . . 10 %
clase actitudes de trabajo y compromiso clases y asistencia
del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




