UNIVERSIDAD DE SONORA
Unidad Regional Centro
Division de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Industrial
LICENCIATURA INGENIERIA EN MECATRONICA

Nombre de la Asignatura: CIRCUITOS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

Clave: Créditos: Horas totales: | Horas Teoria: Horas Practica: Horas Semana:
4643 6 80 1 1 5

Modalidad: Presencial Eje de formacion: Profesionalizante

Elaborado por: DR. GONZALO MOROYOQUI ESTRELLA

Antecedente: Fluidos y Calor Consecuente: Ninguno

Caracter: Obligatoria Departamento de Servicio: Ingenieria Industrial

Propésito:

La asignatura pertenece al eje profesionalizante, se imparte en el quinto semestre y es de
caracter obligatoria. El principal objetivo es proporcionar a los estudiantes los aspectos
fundamentales y basicos de la neumatica y la hidraulica, asi como el disefio y construccion de circuitos
hidraulicos y neuméticos, simulando con ellos, procesos automatizados de la industria. Al término del
curso, el alumno es capaz de: 1. Describir y aplicar los principios fisicos que rigen los sistemas
hidraulicos y neumaticos utilizados en la industria. 2. Describir y analizar las caracteristicas técnicas de
los componentes que conforman los circuitos hidraulicos y neumaticos. 3. Leer e interpretar, de
acuerdo a la simbologia, los planos de maquinas hidraulicas y neumaticas.

l. Contextualizacion

Introduccion:

La continua evoluciéon de la industria en la obtencidon de nuevo productos, los cuales deben elaborarse
bajo los mas estrictos estdndares de calidad y al costo mas bajo posible ha obligado a las empresas a
automatizar sus procesos. En este contexto, la neumatica y la hidrdulica como técnicas de automatizacion
adquieren una importancia relevante, en particular es necesario conocer y entender el funcionamiento de
dispositivos neumaticos e hidraulicos, su control, sus limitaciones y la forma de realizar un correcto disefio y
utilizacién de las instalaciones.

La asignatura Circuitos Hidraulicos y Neumaticos proporciona al alumno los conceptos basicos de la neumatica
e hidraulica; ademas, conoce la nomenclatura y el funcionamiento de equipo neumadtico e hidraulico. Debe
aprender a construir circuitos simulando situaciones cotidianas en la industria.

La hidraulica es la ciencia que forma parte la fisica y comprende la transmisién y regulacidon de fuerzas y
movimientos por medio de los liquidos. Cuando se escuche la palabra hidraulica indica el concepto de que es la
transformacion de la energia, (mecdnica 6 eléctrica) en hidraulica para obtener un beneficio en términos de
energia mecanica al finalizar el proceso.

La neumatica incluye los fundamentos fisicos del aire; preparacion del aire comprimido; compresores,
diferentes tipos y criterios de seleccidn. Red de distribucién de aire comprimido. Actuadores neumaticos y
motores neumaticos, valvulas direccionales, de presion, de bloqueo, de caudal y de cierre. constitucién interna,




funcionamiento, simbologia normalizada, esquemas basicos de conexién.

La Unidad didactica | incluye los aspectos histéricos, tedricos y evolucidn de la neumatica. Destacando ventajas
y desventajas comparada con otras técnicas de automatizacidon. También se sefiala las aplicaciones industriales
actuales.

En la Unidad didactica Il se disefian circuitos neumaticos, partiendo de los mds elementales hasta la inclusién de
ejercicios complejos. Se utilizaran en los casos que lo requieran, métodos para eliminar conflicto de sefiales.

En la Unidad didactica Ill se construyen circuitos electroneumaticos, siendo ésta técnica un hibrido en el que las
sefiales son eléctricas pero la fase de potencia sigue siendo neumatica. Al igual que la unidad anterior, se inicia
con circuitos basicos y gradualmente se incrementa el grado de complejidad.

En la Unidad didactica IV se abordan los aspectos introductorios de la hidraulica que incluyen historia,
evolucién, aplicaciones y ventajas y desventajas con respecto a otras técnicas de automatizacion.

En la Unidad didactica V se disefian y realizan circuitos hidrdulicos y electrohidraulicos (fisicamente) y
virtualmente (simulacién).

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Ingenieria Mecatrdnica, Ingenieria Mecanica.

instructor(es): Preferentemente con grado académico de maestria o doctorado.

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
afios en el campo de la materia.

. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e (Capacidad para la toma de decisiones. Evalua y sopesa informaciéon importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto vy
urgencia.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.

Competencias especificas:
o HABILIDAD PARA DESARROLLAR HARDWARE Y/O SOFTWARE PARA APLICACIONES ESPECIFICAS DE

CONTROL Y AUTOMATIZACION.

» Comprender los conceptos basicos de la neumatica, asi como sus fundamentos fisicos, las
propiedades del aire. Entender los conceptos basicos de la hidraulica y los fundamentos fisicos de
la hidraulica, asi como las caracteristicas fisicas y quimicas de los aceites hidraulicos. Saber como
representar los sistemas de mando y los simbolos y normas de la neumatica y la hidraulica.

o HABILIDAD PARA DESARROLLAR SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATIZACION.

» Demostrar conocimientos y habilidades suficientes para conocer, comprender, identificar y

conectar los componentes de una red de distribucion, asi como los elementos de trabajo y




control que intervienen en un circuito neumatico; ademas como los que intervienen en un circuito
hidraulico, para poder disefiar, planear, proyectar, innovar y mantener equipos mecatrénicos en
el sector productivo y de servicios.

Objetivo General:

Conocer las técnicas de automatizacidn neumatica e hidrdulica y aplicar este conocimiento en el disefio y
construccion de dispositivos que utilicen circuitos hidraulicos y neumaticos. Analizar circuitos hidraulicos y
neumaticos para la automatizacién de sistemas mecdnicos. Asimismo, aprender a evaluar los elementos de
ambos campos y su efecto operativo en el disefio final.

Objetivos Especificos:

Conocer los aspectos histéricos de la neumatica e hidrdulica, asi como su evolucidn.

Identificar las ventajas y desventajas de las técnicas de automatizacién neumatica e hidraulica
Disefiar y construir circuitos hidraulicos y neumaticos.

Utilizar métodos para eliminar conflictos de sefiales que aparecen en la realizacién de circuitos.
Comprender la diferencia entre un control neumatico o hidrdulico con el control eléctrico
Aplicar una técnica aprendida en el curso en la solucion de un problema de automatizacion.
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Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | — INTRODUCCION A LA NEUMATICA.

Unidad Didéactica Il — DISENO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS NEUMATICOS.

Unidad Didéactica Ill - ELECTRONEUMATICA.

Unidad Didéactica IV — INTRODUCCION A LA HIDRAULICA.

Unidad Didéactica V — DISENO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS HIDRAULICOS Y ELECTROHIDRAULICOS.

lll. Didactica del programa

Unidades Didacticas:

Unidad didactica I. Introduccién a la neumatica

En la unidad I, el alumno adquiere conocimientos sobre los aspectos histéricos de la neumatica, ventajas y
desventajas, industria de aplicacion en la actualidad. Es importante también que el alumno conozca la
nomenclatura y funcionamiento del equipo utilizado, desarrollando al mismo tiempo la habilidad de interpretar
diagramas. Los contenidos de esta unidad son:

e Antecedentes histéricos de la neumatica: Ventajas, desventajas.
e  Aplicaciones cotidianas en la industria.

e Definiciones de presidn, caudal, humedad relativa.

e  Produccién de aire comprimido.

e Tipos de compresores.

e Ventajas y desventajas.

e  Principios de operacion.

e Tipos de regulacion.

e  Criterios de seleccion.

e Nomenclatura de elementos y diagramas neumaticos.




Unidad didactica Il. Disefio y construccidn de circuitos neumaticos

En esta unidad el alumno aplica el conocimiento del funcionamiento del equipo neumatico para construir fisica y
virtualmente circuitos neumaticos, iniciando con basicos y paulatinamente solucionar problemas con mas de un
cilindro y en algunas ocasiones requerird el uso de algin método para eliminar conflictos de sefales.

Los contenidos de esta unidad son:

e Elaboracion de circuitos basicos de control neumatico.

e  Simulacidn de circuitos basicos neumdticos mediante uso de software.

e  Método de cascada.

e  Método paso a paso (maximo, minimo).

e  Método GRAFCET.

e  Método de tabla de estado.

e  Simulacidn de circuitos combinacionales y secuenciales mediante el uso de software.

Unidad didactica lll. Electroneumatica

Esta unidad es de caracter complementario a la unidad Il, el alumno realiza la construccién de circuitos con la
técnica hibrida electroneumatica. Comprende que la fase de control de circuitos es eléctrica, manteniendo la
fase de potencia neumatica. Adquiere nuevo conocimiento sobre la nomenclatura en diagramas eléctricos.

Los contenidos de esta unidad son:

e Elementos electroneumaticos y eléctricos.

e  Valvulas electroneumadticas.

e Sensores.

° interruptores de limite.

° relevadores, indicadores luminosos y acusticos.

e temporizadores.

e Disefio y elaboracidn de circuitos electroneumaticos basicos.

e Disefio y elaboracién de circuitos electroneumaticos combinacionales.
e Disefio y elaboracidn de circuitos electroneumaticos secuenciales.

e  Simulacion de circuitos electroneumatico.

Unidad didactica IV. Introduccién a la hidraulica

El alumno obtiene conocimiento sobre la historia de la hidraulica como técnica de automatizacion. Conocera el
equipo utilizado y su funcionamiento. Calcula los requerimientos de fluido hidraulico en funcién del nimero de
actuadores utilizados en un proceso, asi como la potencia que debe suministrar el motor de la bomba hidraulica.
Los contenidos de esta unidad son:

e Antecedentes histéricos de la hidraulica.

e  Aplicaciones industriales de la hidraulica.

e \Ventajas y desventajas.

e  Caracteristicas de los fluidos hidraulicos.

e  Bombas hidraulicas: Principios de funcionamiento.

e  (Cdlculo de actuadores, bombas y tanques hidraulicos.
e Elementos de trabajo y valvulas hidraulicas.

Unidad de didactica V. Disefio y construccion de circuitos hidraulicos y electrohidraulicos
Esta unidad es de caracter complementario a la unidad IV, el alumno realiza la construccidn de circuitos con la




técnica hibrida electrohidraulica. Comprende que la fase de control del circuito es eléctrica, manteniendo la fase
de potencia hidraulica. Los contenidos de esta unidad son:

e  Valvulas electrohidraulicas.

e Disefio y elaboracién de circuitos hidraulicos basicos.

e Disefio y elaboracidn de circuitos hidraulicos combinacionales y secuenciales.
e  Simulacidn de circuitos hidrdulicos por medio de software.

Criterios de desempeio:
1. Capacidad para el trabajo en equipo.
Elaboracién de reportes de practicas y entregar con puntualidad.
Participacidn activa en clase y en laboratorios.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.
Puntualidad y asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
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Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:
1. Exposicién del maestro de temas tedricos.
2. Exposicidn de alumnos de aplicaciones industriales.
3. Actividades en el laboratorio de mecatrénica.
4. Diseno, construccién y presentacion de un prototipo.

Experiencias de aprendizaje:
1. Lectura de la evolucion de las técnicas de automatizacion.
2. Investigacidn de articulos de divulgacion cientifica.
3. Visitas a empresas del ramo industrial, preferentemente con procesos automatizados.
4. Exposicidn de casos.

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop y software especializado.

2. Cafién.
3. Pintarrén.
4. Conexidén a internet.
5. Laboratorios equipados.
6. Red de distribucion de aire comprimido.
7. Prototipos didacticos de laboratorio de Mecatronica.
- , Bdsica,
Bibliografia / ,
Complementaria
Creus Solé Antonio. (2007). Neumatica e Hidraulica. Edit. Alfaomega Bdsica
Dorante G. D., Manzano H. M., Sandoval B. G. y Vasquez L. V. (2004). Automatizacion Bésica
y Control, Practicas de Laboratorio. Edit. McGraw Hill
José Manuel Alonso Pérez. (2003). Electromecanica de vehiculos. Circuitos de .
. ., . . . . Basica
fluidos, suspensidn y direccién. Edit. Paraninfo.




Festo. (2007). Manual de Neumatica basica. Complementaria
Festo. (2007). Manual de electroneumitica. Complementaria
Festo. (2007). Manual de Hidraulica. Complementaria
Festo. (2007). Manual de electrohidrdulica. Complementaria

IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias

Tipo . . L. ..
P Evidencias a S ‘s Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# | (CH, Criterios de evaluacion ..
A) evaluar Evaluacién %
Se evaluard el nivel de
1 C Examen parcial conocimientos adquiridos Examen escrito 20 %
en relacion a la unidad |
Se evaluard la capacidad,
L habilidades y actitudes en
Diseno y ., . L, A
. relacién a trabajo en Realizacion de practicas de
construccion de . . o
2 H, A circuitos equipo, lectura de laboratorio y entrega de 20 %
s diagramas y elaboracion reportes. Examen practico
neumaticos N -
de circuitos neumaticos,
unidad Il
., Se evaluara el nivel de o i
Elaboracién de . . Realizacion de practicas de
H, A . conocimientos adquiridos . o
3 circuitos ., laboratorio y entrega de 20 %
- en relacion a las .
electroneumaticos . reportes. Examen practico
unidades Il
Realizacion de Se evaluardn los
practica de conocimiento, habilidades . . L
) , Evidencias de practica de
laboratorio, y actitudes en la ) o
4 H, A L o L laboratorio y reportes de 20 %
circuitos realizacion de practicas de .. -
P . practicas. Examen practico
hidraulicos y laboratorio y de las
electrohidraulicos | unidadesIVyV
Se evaluardn las
CH Disefio, ensamble habilidades de trabajo en Funcionalidad e innovacién
5 ,A ’ |y funcionamiento equipo, organizaciény del prototipo 20 %
de prototipo actitudes de trabajo y
compromiso del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




