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Propésito:

La asignatura pertenece al eje profesionalizante, se imparte en el séptimo semestre y es de caracter obligatoria.
El principal propésito es proporcionar a los estudiantes los aspectos fundamentales y basicos de los conceptos y
tecnologias del ciberespacio y de redes de usuarios y datos disponibles. El curso intenta ayudar a desarrollar las
aptitudes necesarias para planificar e implementar redes pequefas con una variedad de aplicaciones.

l. Contextualizacion

Introduccion:

En la actualidad el sistema de telecomunicacién ha tenido un auge que influye en la economia,
educacion y tecnologia. Las redes constituyen un apoyo vital para las organizaciones y empresas. Esta materia
introduce al alumno al estudio de las redes de datos y su clasificacion.

Un criterio para clasificar las redes de ordenadores es el que se basa en su extensidn geografica, que conlleva a
definir redes de area local (LAN), redes de area metropolitana (MAN) y redes de area extensa (WAN).

Las LAN (Local Area Network, red de area local) son redes de propiedad privada, por ejemplo, una oficina, un
centro educativo. La longitud de su cableado puede llegar hasta unos cuantos kildmetros de extensién, pero no
suelen abandonar el edificio donde se encuentra ubicada, aunque pudieran estar unidos varios edificios
proximos, por ejemplo, en un campus universitario o en un complejo hospitalario. Su principal uso reside en la
conexién de ordenadores con objeto de compartir recursos e intercambiar informacion.

Las MAN (Metropolitan Area Network, red de area metropolitana) son una versién mayor de la LAN y utilizan
una tecnologia muy similar. Suelen ser también redes privadas. Geograficamente cubren un espacio mayor,
pues engloba la conexidn entre distintos edificios repartidos por una ciudad. Por ejemplo, varios centros de
ensefianza, organismos oficiales, sucursales de empresas privadas, etc. Actualmente esta clasificacion ha caido
en desuso y normalmente sélo distinguiremos entre redes LAN y WAN.

Las WAN (Wide Area Network, red de area extensa) son redes que se extienden sobre un area geografica muy
grande. Su infraestructura técnica es mucho mas compleja que las redes anteriores, pues necesita de una
coleccion de maquinas dedicadas a ejecutar los programas. En realidad, suelen ser varias LAN o WAN unidas
entre si formando una red mucho mayor. El mejor ejemplo de una WAN es Internet, donde se interconectan
varias redes repartidas por el mundo.




Este tipo de redes son ya consideradas como de acceso publico; es algo asi como las lineas telefdnicas, las
compaiiias eléctricas o de gas, se puede encontrar con WAN privadas, tales como la red de cajeros automaticos
y oficinas de un grupo bancario.

Es de mucha utilidad que el estudiante tenga bien claro los conceptos anteriores. Las unidades didacticas del
Ccurso son:

la Unidad didactica | trata de redes y comunicacidn, asi como describir la estructura de una red, incluso los
dispositivos y los medios necesarios para que las comunicaciones sean exitosas. Explicar la funcién de los
protocolos en las comunicaciones de red.

En la Unidad didactica Il se presenta los protocolos y funcionalidad de la capa de aplicacién; la idea es identificar
la funcidn de la capa de red, ya que describe la comunicacion desde un dispositivo final a otro dispositivo final.
También se busca examinar el protocolo de capa de red mas comun. El modelo TCP/IP es usado para
comunicaciones en redes y, como todo protocolo, describe un conjunto de guias generales de operacién para
permitir que un equipo pueda comunicarse en una red. TCP/IP provee conectividad.

En la Unidad didactica Ill se estudia el direccionamiento de la red y capa de enlace; el enfoque es describir cémo
la capa de enlace de datos prepara los datos para transmitirlos sobre los medios de red. Explicar la funcién de
los servicios y protocolos de capa fisica en la admision de comunicaciones a través de las redes de datos.
Describir el propdsito de la codificacion y sefializacion de la capa fisica.

En la Unidad didactica IV se estudia Ethernet para explicar los campos de la trama de Ethernet; la meta es
describir la funcién y las caracteristicas del método de control de acceso a los medios que utiliza el protocolo
Ethernet.

En la Unidad diddctica V se cubre la planificacion y cableado de redes. Se trata de definir la funcién del Sistema
operativo Internetwork (I0S) asi como definir el propdsito de un archivo de configuracién. Identificar las
diversas clases de dispositivos que tienen 10S incorporado.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Ingenieria en Mecatrénica o Informatica. Preferentemente con
instructor(es): grado académico de maestria o especialidad. Con experiencia docente y desarrollo
profesional comprobada cuando menos de dos afios en el campo de la materia.

Il. Competencias alograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalla y sopesa informacion importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.




Competencias especificas:
e HABILIDAD PARA DESARROLLAR HARDWARE Y/O SOFTWARE PARA APLICACIONES ESPECIFICAS
DE CONTROL Y AUTOMATIZACION.
» Describir los conceptos y tecnologias basicos de distribucidén de informacion mediante las redes
de datos.
e HABILIDAD PARA UTILIZAR PROTOCOLOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA APLICACIONES
INDUSTRIALES.
» Desarrollar las aptitudes necesarias para planificar e implementar redes pequefias con una

variedad de aplicaciones. Elaborar practicas enfocadas a redes con equipos de distintas
tecnologias.

Objetivo General:
Adquirir los conocimientos suficientes sobre Redes Informaticas, conocer los tipos que existen y los
elementos fisicos y logicos que la integran. Estudiar los distintos dispositivos que componen una red y su
funcionamiento. Igualmente, conocer los tipos de cables y conectores existentes y saber utilizarlos; estudiar
gue es una tarjeta de red, como se instala y como se configura la misma. Aprender que es un protocolo de
red y estudiar los mds importantes disponibles en el mercado.

Objetivos Especificos:

1. Identificar los componentes clave de cualquier red de datos. Describir la estructura de una red, incluso
los dispositivos.

2. Conocer protocolos de la capa de aplicacién, Explicar la capa de transporte de OSl y la funcién de la
capa de transporte.

3. Adquirir los conocimientos sobre la estructura del direccionamiento. Explicar la funcidn de los servicios
y protocolos de capa fisica con la codificacion y sefializacion.

4. Describir la funcion de Ethernet y explicar los campos de la trama de Ethernet. Describir la funcidn y las
caracteristicas del método de control de acceso a los medios que utiliza el protocolo Ethernet.

5. Identificar los medios de red bdsicos que se requieren para realizar una conexion.

Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | — REDES Y COMUNICACION.

Unidad Didactica Il - PROTOCOLOS Y FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE APLICACION.
Unidad Didactica Il - DIRECCIONAMIENTO DE LA RED: IPV4 Y CAPA DE ENLACE.
Unidad Didactica IV — ETHERNET.

Unidad Didactica V — PLANIFICACION Y CABLEADO DE REDES.

lll. Didactica del programa

Unidades Didacticas:

Unidad didactica I. Redes y comunicacion

En la unidad I, el alumno adquiere el conocimiento sobre los aspectos generales para describir cdmo influyen las
redes en nuestra vida cotidiana. Describir la funciéon de la red de datos en la red humana. Identificar los
componentes clave de cualquier red de datos. Describir la estructura de una red, incluso los dispositivos y los
medios necesarios para que las comunicaciones sean exitosas. Explicar la funcidn de los protocolos en las




comunicaciones de red.

e La comunicacién en un mundo centrado en la red.

e Lacomunicacién: una parte esencial de nuestras vidas.

e Lared como plataforma.

e Arquitectura de Internet.

e Tendencias en Networking.

e Plataforma para las comunicaciones.

e LAN (Red de area local), WAN (Red de area amplia) e internetworks.
e Protocolos.

e Uso de modelos en capas.

e Direccionamiento de red.

Unidad didactica Il. Protocolos y funcionalidad de la capa de aplicacion

En esta unidad el alumno puede describir cdmo los protocolos de la capa de aplicacion TCP/IP proporcionan los
servicios que especifican las capas superiores del modelo OSI. Explicar la capa de transporte de OSl y ubicar la
necesidad de la capa de transporte. Identificar la funcion de la capa de transporte a medida que provee la
transferencia de datos de extremo a extremo entre las aplicaciones. Por ultimo, la unidad cubre capa de red OSI.
La idea es identificar la funcién de la capa de red, ya que describe la comunicacion desde un dispositivo.

e Aplicaciones: La interfaz entre redes.

e Toma de medidas para las aplicaciones y servicios.

e Ejemplos de serviciosy protocolos de la capa de aplicacion.
e Funciones de la capa de transporte.

e Protocolo TCP: Comunicacion con confiabilidad.

e Administracion de sesiones TCP.

e Protocolo UDP: Comunicacién con baja sobrecarga.

o |Pv4,

e Redes: Divisidn de dispositivos en grupos.

e Enrutamiento: COmo se manejan nuestros paquetes de datos.
e Procesos de enrutamiento: Cdmo se aprenden las rutas.

Unidad didactica Ill. Direccionamiento de la red: IPv4 y capa de enlace

En la unidad lll, el alumno adquiere los conocimientos sobre la estructura del direccionamiento IP y a convertir
entre numeros binarios de 8 bits y nimeros decimales. Clasificar por tipo una direccién IPv4 y describir cdmo se
utiliza en la red. En el tema de capa de enlace de datos, se debe explicar el papel de los protocolos de capa de
enlace de datos en la transmision de datos.

e Direcciones IPv4.

e Direcciones para diferentes propésitos.

e Asignacion de direcciones.

e (Estd en mired?

e (Calculo de direcciones.

e Prueba de la capa de Red.

e Capa de enlace de datos: acceso al medio.
e Técnicas de control de acceso al medio.




Direccionamiento del control de acceso al medio y tramado de datos.
Unificacion.

Capa fisica de OSI.

La capa fisica. Sefiales de comunicacion.

Sefializacidn y codificacidn fisica. Representacion.

Medios fisicos. Conexidn de la Comunicacion.

Unidad didactica IV. Ethernet

En la unidad IV, el alumno describe la evolucién de Ethernet Explicar los campos de la trama de Ethernet. De
igual manera se trata de describir la funcion y las caracteristicas del método de control de acceso a los medios
que utiliza el protocolo Ethernet .

Descripcion general de Ethernet.

Ethernet: Comunicacion a través de LAN.

La trama de Ethernet.

Control de acceso al medio de Ethernet.
Capa Fisica de Ethernet.

Hubs y switches.

Protocolo de resolucién de direcciones (ARP).

Unidad didactica V. Planificacion y cableado de redes

En la unidad V, el alumno debe identificar los medios de red bdsicos que se requieren para realizar una conexion
LAN (Red de area local). Identificar los tipos de conexiones para conexiones de dispositivos finales e intermedios
en una LAN. Configuracién y verificacién de su red donde se debe.

LAN: Realizacidn de la conexidn fisica.

Interconexiones de dispositivos.

Desarrollo de un esquema de direccionamiento.

Calculo de subredes.

Interconexiones de dispositivos.

Configuracion y verificacion de su red.

Configuracion de dispositivos Cisco: Principios basicos de 10S.
Aplicacidn de una configuraciéon bésica con Cisco 10S.
Verificacién de la conectividad.

Monitoreo y documentacion de redes.

Criterios de desempeiio:

1.

vk wnN

Participacion activa en clase.

Ser puntuales.

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.




Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:
1. Exposicion del maestro.
2. Exposicién de alumnos de ejercicios de aplicacion.

Experiencias de aprendizaje:
1. Investigacion de articulos cientificos de tecnologia en redes.
2. Exposicién de casos del mundo industrial y empresarial.

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop del instructor.

2. Canoén.
3. Pintarron.
4. Conexién a internet.
5. Videos audiovisuales del tema de redes.
- , Bdsica
Bibliografia / )
Complementaria
Rolf Becker, Bernhard Miiller AS. (2002). Interface: the automation solution. 1% Bésica
edition. Edit. AS interface.
Ubaldo Ordaz, Edmundo Rios. (2009). Controladores Légicos Programables. 1t . .
L, . . Basica
edicién. Edit. Trillas.
S. Haykin. (1985). Sistemas de comunicacién. 2% edicién. Edit. Interamericana. Bdsica
James F. Kurose, Keith W. Rose. (2004). Redes de computadores: un enfoque Bésica
descendente basado en Internet. Edit. Pearson.
Andrew S. Tanenbaum. (2003). Redes de computadoras. 42 edicion. México: Edit. ,
. Complementaria
Prentice Hall.
William Stallings. (2004). Comunicaciones y redes de computadores. 72 edicion. Edit. ,
Complementaria
Pearson.
IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias
Ti .. na
'po Evidencias a .. .. Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# (C,H, Criterios de evaluacion ..
A) evaluar Evaluacion %
Se evaluard el nivel de
1 c Examen parcial conoum'llentos adqt'urldos Examen escrito 20 %
en relacion a las unidades
lyll




Tipo
(CIHI
A)

Evidencias a
evaluar

Criterios de evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Ponderacion
%

H, A

Exposiciones de
proyectos

Se evaluard la capacidad
en relacién a trabajo en
equipo y analisis de
proyectos

Disefio y presentacion de
proyectos

30%

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a las
unidades Il y IV

Examen escrito

20 %

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relaciéon a la unidad V

Examen escrito

20 %

H, A

Participacion
activa en clase

Se evaluardn las
habilidades de
comunicacion,
organizacién y actitudes
de trabajo y compromiso
del alumno

Participacion en clases y
asistencia

10 %

Total

100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




