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Propésito:

La materia de Microcontroladores es una asignatura fundamental para el Ingeniero en Mecatrénica; se
enfoca en el uso de microcontroladores como elementos para el procesamiento de sefales
provenientes de sensores y con ello, controlar dispositivos tales como actuadores o indicadores. Es un
curso donde el estudiante aprende técnicas de control importantes como las interrupciones, el control
de rutinas de tiempos. Se utiliza lenguaje de bajo y alto nivel para adquirir una gama amplia de
habilidades y experiencias de aprendizaje que permitan disefiar aplicaciones de proyectos
mecatronicos.

l. Contextualizacion

Introduccidn:

En la asignatura Microcontroladores el alumno adquiere las habilidades y conocimientos necesarios
para disefiar aplicaciones que requieran del procesamiento de sefiales provenientes de sensores y con ello,
disefar algoritmos de control aplicables a una gama amplia de actuadores.

Esta materia introduce al alumno al estudio de los microcontroladores que consiste en un circuito integrado
programable, capaz de ejecutar las drdenes grabadas en su memoria. Estda compuesto de varios bloques
funcionales, los cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su interior las tres
principales unidades funcionales de una computadora: unidad central de procesamiento, memoria y periféricos
de entrada/salida.

La materia es trascendental porque el estudiante incorpora elementos cognoscitivos de la tecnologia de
microcontrol. Por ejemplo, conocer que algunos microcontroladores pueden utilizar palabras de cuatro bits y
funcionan a velocidad de reloj con frecuencias bajas, y por tanto consumo de baja potencia. Tiene la capacidad
de mantenerse a la espera de un evento como pulsar un botén, asi, el consumo de energia durante el estado de
reposo puede ser de magnitudes de nanovatios.

Cuando es fabricado el microcontrolador, no contiene datos en la memoria ROM. Para que pueda controlar un
proceso es necesario generar y luego grabar algun programa, el cual puede en lenguaje ensamblador u otro
lenguaje para microcontroladores; sin embargo, para que el programa pueda ser grabado en la memoria del
microcontrolador, debe ser codificado en sistema numérico hexadecimal que es finalmente el sistema que hace




trabajar al microcontrolador cuando éste es alimentado con el voltaje adecuado y asociado a dispositivos
analdgicos y discretos para su funcionamiento. Todo esto lo hace un componente esencial en el proceso
mecatronico; las unidades didacticas se presentan a continuacion.

En la unidad didactica | inicia con el estudio la arquitectura del PIC16F84A y se examinan los fundamentos de la
programacion en ensamblador. En esta unidad, el alumno debe comprende que programar un microcontrolador
implica entender de manera general los registros de propdsito especifico, asi como tener un conocimiento de la
forma en que dichos registros se configuran.

En la unidad didactica Il se hace uso del IDE MPLAB como plataforma de programacion en lenguaje
ensamblador.

En la Unidad didactica lll se expande la investigacion de la Programacién de Microcontroladores en Lenguaje de
Alto Nivel en el IDE de MikroC.

En la Unidad didactica IV se estudian los disefios de sistemas mecatrdnicos. La idea es integrar conocimientos
para preparar un proyecto funcional a nivel experimental.

Perfil del(los) Doctor en Ciencias o Maestro en Ingenieria con formacion en el drea de la mecatrénica,
instructor(es): fisica y/o la electronica.

Poseer licenciatura en Ingenieria Mecatrdnica, Ingenieria Eléctrica o Ingenieria
Electronica.

Con experiencia docente y profesional comprobada de al menos dos afios en las areas
de la electrénica y/o mecatrdnica.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e (Capacidad para la toma de decisiones. Evalua y sopesa informaciéon importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.

Competencias especificas:
e HABILIDAD PARA DESARROLLAR HARDWARE Y/O SOFTWARE PARA APLICACIONES ESPECIFICAS

DE CONTROL Y AUTOMATIZACION

» Definir las bases y los métodos de programacién de microcontroladores, asi como utilizarlos en el
desarrollo de aplicaciones con interfaces. Elaborar circuitos integrados programables, capaz de
ejecutar las drdenes grabadas en su memoria. Diseiar funciones utiles, para efectuar una tarea
especifica. Saber integrar las unidades funcionales de un microcontrolador: unidad central de
procesamiento, memoria y periféricos de entrada/salidas.




e CAPACIDAD PARA INTEGRAR COMPONENTES ELECTRONICOS CON SENSORES Y ACTUADORES.

» Analizar y disefiar circuitos basados en las leyes del algebra booleana con aplicaciones para el
procesamiento y control de autdmatas basados en la ldgica secuencial y combinacional.
Reconocer los diferentes circuitos integrados existentes en el mercado que le permitan construir
aplicaciones ldgicas de forma eficiente.

Objetivo General:
Aprender el funcionamiento de los sistemas electréonicos disefiados con base en microcontroladores
(embedded systems), orientados a la solucidn de aplicaciones especificas, programadas en lenguaje de alto
y bajo nivel, en el dmbito de la automatizacién industrial, las comunicaciones, la instrumentacién y la
robdtica.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir conocimientos sobre los fundamentos de las aplicaciones del disefio basado en
microcontroladores y su importancia en la automatizacion.

2. Conocer los fundamentos del lenguaje ensamblador. utilizar simulacién computacional del MPLAB para
comprender el uso de registros del lenguaje ensamblador.

3. Reconocer las diferencias entre lenguajes de alto y bajo nivel para programar microcontroladores y
utilizara el entorno de programacién MikroC como plataforma de programacion en alto nivel.

4. Desarrollar soluciones tipicas de los sistemas mecatréonicos mediante practicas de laboratorio
relacionadas a instrumentacién y robdética; asimismo adquirir las habilidades para disefar aplicaciones
usando protocolos de comunicacién tales como 12C, SPI, 1-Wire, RS-232

Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | = INTRODUCCION.

Unidad Didactica Il - PROGRAMACION DE MICROCONTROLADORES EN LENGUAJE DE BAJO NIVEL.
Unidad Didactica Ill - PROGRAMACION DE MICROCONTROLADORES EN LENGUAJE DE ALTO NIVEL.
Unidad Didactica IV — DISENO DE SISTEMAS MECATRONICOS.

lll. Didactica del programa

Unidades Diddcticas:

Unidad didactica I. Introduccién
En la unidad I, el alumno adquiere conocimientos sobre los fundamentos de las aplicaciones del disefio basado
en microcontroladores; asimismo examina los conceptos mds importantes de la electrénica digital; también
debe distinguir las caracteristicas de un sistema embebido; por otro lado, también debe poder diferenciar entre
un microcontrolador y un microprocesador y obtener la capacidad de disefiar una tarjeta de pruebas basada en
el microcontrolador 16F84A-04.

e Introduccidn a los microcontroladores.
e Terminologia.

e Introduccidn a los sistemas embebidos.
e Tarjeta de pruebas con PIC16F84A-04.




Unidad didactica Il. Programacion de Microcontroladores en Lenguaje de Bajo Nivel

En la unidad II, el alumno adquiere los conocimientos de los aspectos basicos de la arquitectura de la
computadora 16F84; conoce los fundamentos del lenguaje ensamblador; aplica conceptos de lenguaje
ensamblador con el conjunto de instrucciones del 16F84; también la unidad busca como se debe usar el entorno
de programacion MPLAB; al mismo tiempo debe poder utilizar la simulacién computacional del MPLAB para
comprender el uso de registros del lenguaje ensamblador y aplicar los conceptos aprendidos mediante practica
de laboratorio.

e Arquitectura del microcontrolador PIC16F84.
e Lenguaje ensamblador.

e El entorno de programacion MPLAB.

e Registros de propdsito especifico.

e ElTimer.

e Rutinas de retardos.

e Interrupciones.

Unidad de didactica lll. Programaciéon de Microcontroladores en Lenguaje de Alto Nivel

En la unidad Ill, el alumno adquiere los conocimientos sobre los aspectos bdsicos de la arquitectura
microcontrolador PIC16F877A; reconoce las diferencias entre lenguajes de alto y bajo nivel para programar
microcontroladores y utiliza el entorno de programacion MikroC como plataforma de programacién en alto
nivel.

e Programacién en C.

e Arquitectura del PIC16F877A.

e Registros de propdsito especifico.
e Timers.

e Conversion AD.

Unidad de didactica IV. Disefio de Sistemas Mecatronicos
En la unidad IV, el alumno desarrolla soluciones tipicas de los sistemas mecatrdnicos. La finalidad es efectuar los
proyecto aplicando micrcontroladores a robdtica o automatizacién.

e Modulos CCP.

e Comunicacion Serial.

e Comunicacion 12C, ISP, 1-wire.

e Programacion de dispositivos 12C.
e Proyecto final.

Criterios de desempeiio
1. Elaboracién de sintesis de lecturas bibliograficas y de revistas especializadas.
Participacidn activa en clase.
Ser puntuales.
Asistencia.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.
Trabajar en equipo.
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8. Realizar practicas de laboratorio las cuales seran individuales.

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos

1. Exposicion del maestro.

2. Exposicion de casos.
3. Actividades en laboratorios relacionados.

Experiencias de aprendizaje.

1. Lecturas complementarias.
Resimenes criticos de articulos de revistas y/o memorias de congresos.
Tareas.
Practicas de laboratorio individuales.
Proyecto final en equipo.
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Recursos diddcticos y tecnolégicos (material de apoyo):
1. Laptop del instructor.

2. Cafidn.
3. Pintarrén.
4. Conexidn a internet.
5. Bases de datos de biblioteca virtual.
- , Basica,
Bibliografia / ,
Complementaria
Enrique Palacios y otros. (2009). Microcontrolador PIC16F84 desarrollo de Proyectos. Bésica
3" edicién. Edit. ALFAOMEGA.
Milan Verle. (2012). PIC, Microcontrollers - Programming in C. Edit. MikroElektronika. Basica
John Catsoulis. (2005). Desighing Embedded Hardware. 2% edicion. Edit. O’reilly. Complementaria
Joshua Noble. (2009). Programming Interactivity: A Designer's Guide to Processing, Complementaria
Arduino, and Openframeworks. 1™ edicion. Edit. O’reilly. P
Charles H. Roth . (2005). Fundamentos de Disefio Légico. 5% edicion. Edit. Thompson. Complementaria

IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias

Tipo . . .. ..
P Evidencias a . .. Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
# (C,H, Criterios de evaluacion .. o
evaluar Evaluacion %
A)
Se evaluarad el nivel de
. conocimientos adquiridos .
1 C Examen parcial . q' Examen escrito 20%
en relacién a las unidades
Iyl




Exposicion de

Se evaluara la capacidad
en relacion a trabajo en

C,H,A . e Proyecto Final 15 %
proyecto equipo y analisis del
proyecto
Se evaluard el nivel de
C Examen parcial conocimientos adquiridos Examen escrito 20 %
en relacion a la unidad Il
Se evaluaran los
. L. conocimiento, habilidades . L.
Practicas de . Reporte de practica de
H, A . y actitudes en la . 15 %
laboratorio o - laboratorio
realizacion de practicas de
laboratorio
Se evaluard el nivel de
C Examen parcial conocimientos adquiridos Examen escrito 20 %
en relacion a la unidad IV
Se evaluaran las
habilidades de
Participacion comunicacion,
H, A Hep nieat . Tareas 10%
activa en clase organizacidn y actitudes
de trabajo y compromiso
del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




