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Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el primer semestre y es de caracter
obligatoria. EIl principal propésito es proporcionar a los estudiantes los aspectos
fundamentales del calculo infinitesimal. También busca que el estudiante pueda aplicar el
concepto de la derivada para la solucion de problemas de optimizacion en el contexto de la
ingenieria en general y en particular en mecatrénica.

l. Contextualizacion

Introduccion:

En esta asignatura se estudian los conceptos sobre los que se construye el cdlculo: nimeros reales,
variable continua, funcién y limite. Utilizando estos tres conceptos se establece uno de los puntos esenciales
del cdlculo: la derivada, concepto que permite analizar razones de cambio entre dos variables, nocidon de
trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria, economia biologia y fisica. Esta asignatura
contiene los aspectos bdasicos para cualquier area de la ingenieria y particularmente contribuye a desarrollar en
el Ingeniero en Mecatrdnica un pensamiento légico, formal, heuristico y algoritmico. En el calculo diferencial el
estudiante adquiere los conocimientos necesarios para afrontar con bases sélidas el calculo integral, cdlculo
vectorial, ecuaciones diferenciales, asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria. Ademas, adquiere los
principios y las bases para el modelado matematico. Las unidades diddacticas se describen a continuacion.

En la Unidad didactica | se inicia con un estudio sobre el conjunto de los nimeros reales y sus propiedades
basicas. Esto se utiliza de soporte para el estudio de las funciones de variable real. Se estudian desigualdades e
intervalos.

En la Unidad didactica Il se abordan el estudio de las funciones de variable real con enfoque a problemas de
ingenieria. Se definen las diferencias entre funcién y relacidn, y los conceptos de inyectiva , suprayectiva y
biyectiva.

En la Unidad didactica Ill se introduce el concepto de limite de una sucesion, caso particular de una funcion de
variable natural. Una vez comprendido el limite de una sucesion se abordan los conceptos de limite y
continuidad de una funcién de variable real




En la Unidad didactica IV se estudia a partir de los conceptos de incremento y razén de cambio, se desarrolla el
concepto de derivada de una funcidén continua de variable real. También se estudian las reglas de derivacion
mas comunes.

En la Unidad didactica V se utiliza la derivada en la solucidn de problemas de razén de cambio y optimizacién
(maximos y minimos). Se aplica el concepto a problemas de problemas de mecanica, quimica, economia
biologia.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Matematicas o Fisica.

instructor(es): referentemente con grado académico de maestria o especialidad.

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
afos en areas afines al campo de la materia.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e (Capacidad para la toma de decisiones. Evalia y sopesa informacién importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad vy la
innovacion.

Competencias especificas:
e HABILIDAD PARA DESARROLLAR HARDWARE Y/O SOFTWARE PARA APLICACIONES ESPECIFICAS
DE CONTROL Y AUTOMATIZACION
» Determinar un disefo de producto efectivo mediante la aplicacion de los espacios vectoriales,
numeros complejos y otras herramientas matematicas para lograr desarrollos robustos.
» Utilizar los principios fundamentales del célculo para modelar problemas de la ingenieria
eléctrica, industrial y mecdnica.
e CAPACIDAD PARA MODELAR SISTEMAS FiSICOS Y CREAR PROTOTIPOS QUE LO CONCEPTUALICEN
» Describir propiedades geométricas con analisis matematico. Aplicar herramientas vectoriales
para representar rectas y planos. Identificar las ecuaciones de grado dos y tres con sus formas
geomeétricas correspondientes.
> Formulary resolver problemas relativos a funciones y modelar fendmenos fisicos, geométricos
y de la ingenieria usando el aparato de calculo.
e HABILIDAD PARA DESARROLLAR SISTEMAS DE CONTROL Y DE AUTOMATIZACION
> Formular modelacién matematica mediante ecuaciones diferenciales y determinar puntos
criticos y dptimos
e HABILIDAD PARA DISENAR EQUIPO Y/O MAQUINARIA PARA IMPLEMENTACION INDUSTRIAL
» Formular la geometria de un sistema mecatrdnico con analisis vectorial.




» Determinar longitudes de curvas, maximos y minimos de volimenes y éreas, centros de masay
momentos de inercia con herramientas de calculo

Objetivo General:

Usar el razonamiento légico para plantear y resolver problemas que requieren del concepto de funcién
de una variable y saber interpretar la derivada en el contexto de un tema de ingenieria. De igual forma
incrementar la capacidad de resolver problemas al adquirir nuevas técnicas para representar e interpretar
situaciones y fendmenos que involucran variacidn y rapidez de cambio. Aplicar la derivada de una funcion
para resolver problemas de razén de cambio y de optimizacion.

Objetivos Especificos:

1. Comprender las propiedades de los niUmeros reales para resolver desigualdades de primer y segundo
grado con una incégnita y desigualdades con valor absoluto, representando las soluciones en la recta
numérica real.

2. Comprender el concepto de funcion real e identificar tipos de funciones, asi como aplicar sus
propiedades y operaciones

3. Comprender el concepto de limite de funciones y aplicarlo para determinar analiticamente la
continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo y mostrar graficamente los diferentes tipos
de discontinuidad

4. Comprender el concepto de derivada para aplicarlo como la herramienta que estudia y analiza la
variacion de una variable con respecto a otra.

5. Aplicar el concepto de la derivada para la solucidon de problemas de optimizacién y de variacion de
funciones y el de diferencial en problemas que requieren de aproximaciones.

Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | — NUMEROS REALES

Unidad Didactica Il - FUNCIONES

Unidad Didactica Il — LIMITES Y CONTINUIDAD
Unidad Didactica IV — DERIVADAS

Unidad Didactica V — APLICACIONES DE LA DERIVADA

lll. Didactica del programa

Unidades Diddcticas:

Unidad didactica I. NGmeros reales

En la unidad I, el alumno adquiere conocimientos sobre las propiedades de los nimeros reales para resolver
desigualdades de primer y segundo grado con una incégnita y desigualdades con valor absoluto, representando
las soluciones en la recta numérica real.

e Larecta numérica.

e Los nimeros reales.

e Propiedades de los nimeros reales.

e Intervalosy su representacion mediante desigualdades.

e Resolucién de desigualdades de primer grado con una incégnita y de desigualdades cuadraticas
con una incdgnita.

Valor absoluto y sus propiedades.




Resolucién de desigualdades que incluyan valor absoluto.

Unidad didactica Il. Funciones
En la unidad Il, el alumno asimila los conocimientos del concepto de funcidn real y tipos de funciones, asi como
estudiar sus propiedades y operaciones.

Concepto de variable, funcién, dominio, condominio.

Funcidn inyectiva, suprayectiva y biyectiva.

Funcidn real de variable real y su representacion grafica.

Funciones algebraicas: funcidn polinomial, racional e irracional.

Funciones trascendentes: funciones trigonométricas y funciones exponenciales.
Funcién definida por mas de una regla de correspondencia. funcidn valor absoluto.
Operaciones con funciones: adicién, multiplicacidn, composicién.

Funcién inversa. Funcion logaritmica. Funciones trigonométricas inversas.
Funciones con dominio en los nimeros naturales y las sucesiones infinitas.

Unidad de didactica lll. Limites y continuidad

En la unidad lll, el alumno alcanza los conocimientos sobre el concepto de limite de funciones y aplicarlo para
determinar analiticamente la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo y mostrar graficamente
los diferentes tipos de discontinuidad.

Limite de una sucesion.

Limite de una funcién de variable real.

Calculo de limites.

Propiedades de los limites.

Limites laterales.

Limites infinitos y limites al infinito.

Asintotas.

Funciones continuas y discontinuas en un punto y en un intervalo.
Tipos de discontinuidades.

Unidad de didactica IV. Derivadas
En la unidad IV, el alumno debe comprender el concepto de derivada para aplicarlo como la herramienta que
estudia y analiza la variacién de una variable con respecto a otra.

Conceptos de incremento y de razén de cambio. La derivada de una funcion.
La interpretacion geométrica de la derivada.

Concepto de diferencial. Interpretacién geométrica de las diferenciales
Propiedades de la derivada.

Regla de la cadena.

Férmulas de derivacidn y férmulas de diferenciacion.

Derivadas de orden superior y regla L'"Hé6pital.

Derivada de funciones implicitas.

Unidad de didactica V. Aplicaciones de la derivada
En la unidad V, el alumno puede aplicar el concepto de la derivada para la solucién de problemas de




optimizacidn y de variacidn de funciones y el de diferencial en problemas que requieren de aproximaciones.

e Recta tangente y recta normal a una curva en un punto. Curvas ortogonales.

e Teorema de Rolle, teorema de Lagrange o teorema del valor medio del calculo diferencial.
e Funcidn creciente y decreciente.

e Maximos y minimos de una funcidn.

e Criterio de la primera derivada para maximos y minimos.

e Concavidades y puntos de inflexion.

e Criterio de la segunda derivada para maximos y minimos.

e Analisis de la variacion de funciones.

e Calculo de aproximaciones usando la diferencial.

e Problemas de optimizacidén.

Criterios de desempeifio:

1.

vk wnN

Participacién activa en clase.

Ser puntuales.

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.

Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:

1.
2.
3.

Exposicidon del maestro con desarrollo de ejercicios y demostraciones importantes.
Exposicidn de alumnos de problemas especiales de aplicacidon de derivadas en ciencias e ingenieria.
Actividades en laboratorios de cdmputo.

Experiencias de aprendizaje:

1.

ukhwnN

Aprovechar el razonamiento del calculo en las actividades de la ingenieria.
Exposicidn de casos especificos de ejercicios didacticos importantes en la profesién.
Lectura previa de los materiales.

Investigacion de articulos de divulgacién cientifica.

Exposicion de modelos de aplicacién de razén de cambio.

Recursos diddcticos y tecnolégicos (material de apoyo):

1.

oukwnN

Laptop del instructor.

Cainon.

Pintarrdn.

Conexion a internet.

Software tipo MAPLE MATLAB o MATHEMATICA.
Calculadoras cientificas.

Bibliografia Bdsica/
Complementaria

Leithold Louis. (2009). El Calculo con Geometria Analitica. Edit. Oxford University
Press.

Basica

Granville William A. (2009). Calculo Diferencial e Integral. Edit. Limusa. Bdsica




Ayres, Frank. (2005). Calculo. Edit. McGraw-Hill. Bdsica
Larson Ron. Matematicas 1. (2009). Calculo Diferencial. Edit. McGraw-Hill. Badsica
Courant, Richard. (2008). Introduccién al calculo y analisis matematico Vol. I. Edit. ,

. Complementaria
Limusa.
Purcell Edwin J.(2007). Calculo. Edit. Pearson. Complementaria

IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias

Tipo
# (C,H,
A)

Evidencias a
evaluar

Criterios de evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Ponderacion
%

Examen parcial

Se evaluard el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a las unidades

Lyl

Examen escrito

20%

Exposiciones de
modelos de
célculo clasico

Se evaluard la capacidad,
habilidades y actitudes en
relacidn a trabajo en
equipo y analisis de
ejemplos, exposicidn,
organizacién de ideas

Presentacién de la solucion
de un problema de interés
cientifico

10 %

Examen parcial

Se evaluard el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacién a la unidad lll

Examen escrito

20%

Examen parcial

Se evaluarad el nivel de
conocimientos adquiridos
en relacion a la unidad IV

Examen escrito

20 %

Examen parcial

Se evaluara el nivel de
conocimientos adquiridos
en relaciéon a la unidad V

Examen escrito

20 %

Participacion
activa en clase

Se evaluardn las
habilidades de
comunicacion,
organizacién y actitudes
de trabajo y compromiso
del alumno

Participacion en clases y
asistencia

10 %

Total

100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




