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Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el segundo semestre y su fin es que el alumno
adquiera la capacidad para resolver problemas de ingenieria que incluyen incertidumbre y a la vez
tener la habilidad para la interpretaciéon de datos para la toma de decisiones, utilizando, como apoyo
de herramientas de software. Asimismo, se busca proporcionar la capacidad para comprender las
variables aleatorias y las distribuciones de probabilidad y estadistica, aplicadas a problemas de calidad
y manufactura.

l. Contextualizacion

Introduccion:

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero mecatronico el participar en la formulaciéon de planes de
control de calidad, en lo que se denomina estadistica industrial o muestreo; y por otro lado en la evaluacién de
proyectos de inversion, donde se aplica el concepto de ventas e ingresos esperados, cuyo resultado es elemento
a considerar en la toma de decisiones; asimismo también se utiliza la estadistica descriptiva e inferencial para
estimar el valor de parametros importantes al momento de planificar lineas de accion.

Los conceptos y métodos estadisticos, ademas de ser Utiles e significativos, también son indispensables para
comprender aspectos de la realidad cotidiana. La disciplina de la probabilidad y estadistica ensefia como razonar
de manera légica y tomar decisiones informadas en presencia de incertidumbre y variacion.

El contenido de la asignatura tiene un enfoque a la ingenieria, de tal modo que el estudiante desarrolle formas
de reflexion acerca del comportamiento de muchos fendmenos de la ingenieria.

El conocimiento matemadtico de esta asignatura esta relacionado con los cursos de calculo diferencial e integral
durante el primer y segundo semestre. Probabilidad y Estadistica esta vinculada a posteriori con la materia de
Tépicos de Manufactura y Calidad y Metrologia y Normalizacién.

El curso requiere conocimientos previos de célculo diferencial e integral e intenta proporcionar al estudiante de
modelos y métodos para efectuar investigaciones donde se requiere el tratamiento estadistico de datos. Las
unidades didacticas se describen a continuacion:

En la unidad didactica | el alumno conoce la teoria de conjuntos, los conceptos basicos de la probabilidad, asi




como las técnicas de conteo.

En la unidad didactica Il se proporciona a los alumnos los conceptos sobre los tipos de variables, asi como cada
una de las distribuciones de probabilidad para cada una de estas variables.

En la unidad didactica Ill se estudia la obtenciéon las medidas de tendencia central y de dispersién. También es
esta unidad se analiza la teoria de muestreo.

En la unidad didactica IV el alumno es capaz de realizar inferencias estadisticas, por lo que es necesario conocer
los tipos de distribuciones de muestreo para estimar pardmetros de la poblacién a partir de estadisticos
muestrales.

En la unidad didactica V el alumno aplica los métodos de regresién en aplicaciones en donde existe una relacién
y correlacién entre variables.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Matematicas.

instructor(es): Preferentemente con grado académico de maestria o especialidad.

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
anos en el campo de la materia.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalia y sopesa informacion importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.

e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.

Competencias especificas:
e HABILIDAD PARA REALIZAR ANALISIS ESTADISTICO DE FALLAS, TECNICAS DE MANTENIMIENTO
E IMPLEMENTAR PLANES DE MANTENIMIENTO
> Definir las distribuciones de probabilidad mas comunes, asi como definir conceptos
elementales de la estadistica y conocer las propiedades estadisticas de los estimadores.
o HABILIDAD PARA CONDUCIR UN PROCESO INDUSTRIAL PARA OBTENER PRODUCTOS COMPETITIVOS
> Aplicar la teoria de muestreo y los fundamentos de la inferencia estadistica enfocada al control
de calidad en las lineas de produccién y usar con solvencia el concepto de estadistico muestral.

Objetivo General:

Resolver problemas que involucren fenédmenos aleatorios, aplicando los modelos probabilisticos mas
adecuados. Asimismo, organizar y analizar un conjunto de datos experimentales para la toma de decisiones.
Comprender los conceptos basicos de la estadistica para determinar la inferencia de los datos.




Objetivos Especificos:

1. Resolver problemas que impliquen el cdlculo de probabilidades, asi como aplicar las técnicas de
conteo: combinaciones, permutaciones y diagrama de arbol para conocer el espacio muestral de un
experimento.

2. Identificar las diferentes distribuciones de probabilidad de acuerdo a sus caracteristicas mas relevantes

y aplicarlas en la solucién de problemas de ingenieria.

Aplicar los fundamentos basicos del muestreo para representar y analizar conjuntos de datos.

4. Aplicar la teoria de muestreo y los fundamentos de la inferencia estadistica a la solucién de casos
practicos para la estimacion de pardmetros poblacionales a partir de estadisticos muestrales.

5. Expresar matematicamente la relacion existente entre variables y formular modelos de regresién con
fines de optimizacidn.
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Unidades Didacticas:

Unidad Didactica | — TEORIA DE LA PROBABILIDAD.

Unidad Didéactica Il — VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES.

Unidad Didéactica Ill — ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y TEORIA DE MUESTREO.
Unidad Didéactica IV — INFERENCIA ESTADISTICA.

Unidad Didactica V — ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION.

lll. Didactica del programa

Unidades Diddacticas:

Unidad didactica I. Teoria de la probabilidad

En la unidad I, el alumno adquiere conocimientos sobre cémo aplicar la teoria de la probabilidad en el analisis y
solucidn de problemas de ingenieria. Aplicar las técnicas de conteo: combinaciones, permutaciones y diagrama
de drbol para conocer el espacio muestral de un experimento.

e Conjuntos, leyes y su representacion.

e Probabilidad de eventos aleatorios.

e Espacio muestral y eventos.

e Definicidn clasica de la probabilidad.

e Definicién en base a la frecuencia relativa.
e Definicion axiomatica de la probabilidad.
e Diagramas de arbol.

e Permutaciones y combinaciones.

e Probabilidad condicional e independencia.
e Teorema de Bayes.

Unidad didactica Il. Variables aleatorias y distribuciones

En la unidad Il, el alumno adquiere los conocimientos para identificar las diferentes distribuciones de
probabilidad de acuerdo a sus caracteristicas mas relevantes y saber cdmo aplicar lo anterior a la solucién de
problemas.

Analizar funciones de probabilidad de variables aleatorias discretas y continuas. Calcular la esperanza
matematica y la varianza de una variable aleatoria. Determinar la funcidn de distribucién acumulada de una
funcién de probabilidad. Resolver problemas mediante la aplicacién de distribuciones de probabilidad.




e Variable aleatoria y funciones de distribucién.

e Valor esperado y momentos.

e Distribuciones discretas.

e Variables aleatorias y distribuciones continuas.

e Distribuciones especiales de probabilidad para una variable aleatoria discreta.
e Distribucion de Bernoulli.

e Binomial, Poisson.

e Distribucién geométrica.

e Hipergeométrica.

e Distribuciones especiales de probabilidad para una variable aleatoria continua.
e Distribucion uniforme.

e Exponencial.

e Normaly normal estandar.

Unidad didactica Ill. Estadistica descriptiva y teoria de muestreo

En la unidad Ill, el alumno obtiene los conocimientos sobre cémo aplicar los fundamentos basicos del muestreo
para representar y analizar conjuntos de datos. asi como saber calcular medidas de tendencia central y
determinar las medidas de dispersion. Utilizar las relaciones entre las medidas de tendencia central y las de
dispersion.

e Distribuciones de frecuencia, de frecuencia relativa y frecuencia acumulada.
e Medidas de tendencia central.

e Media, mediana, moda, promedio, media geométrica, armdnica, cuartiles.
e Medidas de dispersidon: Rango o amplitud.

e Desviacidon media, varianza y desviacion estandar, momentos.

e Muestreo aleatorio: simple, sistematico, estratificado, por conglomerados.
e Muestreo no aleatorio.

e Aplicaciones.

Unidad didactica IV. Inferencia estadistica
En la unidad IV, el alumno aprende a aplicar la teoria de muestreo y los fundamentos de la inferencia estadistica
a la solucién de casos practicos para la estimacion de parametros poblacionales a partir de estadisticos
muestrales. De igual forma describe las diferencias entre los errores tipo | y Il. Describir el nivel de significacion
y clasificar los diferentes tipos de hipdtesis.

e Estimacién puntual y por intervalos de confianza.

e Estimacién de la proporcion poblacional.

e Determinacién del tamafo adecuado de muestra.

e Prueba de hipétesis y planteamiento de la hipotesis.

e Pruebas unilaterales y bilaterales.

e Prueba de hipétesis para una distribucion muestral de diferencias de medias.
e Prueba de hipétesis para diferencias de proporciones.

e Muestreo pequefio: Distribucién t student.

e Prueba de la hipétesis sobre la media poblacional.

e Prueba de hipédtesis para diferencia de medias.




e Muestreo pequefio: distribucidn ji-cuadrada.

Unidad didactica V. Analisis de regresion y correlacion

En la unidad V, el alumno conoce como expresar matematicamente la relacién existente entre variables y
formular modelos de regresién con fines de optimizacién. Resolver problemas de correlaciéon entre dos o mas
variables. Describir las diferencias entre variable dependiente y variable independiente. Aplicar el método de
minimos cuadrados para determinar la recta, pardbola o curva que mejor se ajuste a un conjunto de datos.

e Regresion lineal simple, curvilinea y multiple.

e Correlacion.

e Regresidn y correlacion para datos agrupados.

e Correlacién por rangos.

e Coeficiente de correlacidén para datos nominales.

Criterios de desempeifio:

1. Participacion activa en clase.
Ser puntuales.
Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.
Trabajar en equipo.
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Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:
1. Exposicion del maestro con desarrollo de ejercicios y demostraciones importantes.
2. Exposicidon de alumnos de problemas especiales de aplicacién de probabilidad y estadistica a ciencias e
ingenieria.
3. Facilitar el estudio y entendimiento de lecciones y conceptos con uso de software.

Experiencias de aprendizaje:
1. Aprovechar el razonamiento de la probabilidad en las actividades de la ingenieria.
2. Lectura previa de los materiales.
3. Investigacion de articulos de divulgacién cientifica.
4. Exposicién de modelos especiales de la probabilidad y la estadistica.

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop del instructor.

2. Caidn.
3. Pintarrén.
4. Conexién a internet.
5. Software como MAPLE, MATLAB, MATHEMATICA.
6. Calculadoras cientificas.
- , Bdsica,
Bibliografia / ,
Complementaria
Walpole Ronald E, Myers Raymond H. (2007). Probabilidad y estadistica para L.
. o Lo ‘s . Basica
ingenieria y ciencias. 82 edicidon. México: Edit Pearson.




Spiegel Murray. (2009). Probabilidad y estadistica. 32. Edicién. México: Edit. Mc. . .
_ Basica

Graw Hill.
Miller Irwin & Freund John E. (2004). Probabilidad y estadistica para ingenieros. 52 . .

. L . Basica
edicion. México: Edit. Reverte.
Evans Michael J, Rosenthal Jeffrey S. (2005). Probabilidad y estadistica: La ciencia de . .

. . ~ . Basica
laincertidumbre. Espafia: Edit. Reverte.
De/vgre Jay.L.(2005). Probab?lidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 62 edicion. Complementaria
México: Edit. Cengage Learning.
Larson Harold J. (2002). Introduccién a la teoria de probabilidad e inferencia Complementaria

estadistica. 92 Edicion. México: Edit. Limusa. P

IV. Evaluaciéon Formativa de las Competencias

Tipo . . Técnicas e ‘s
Evidencias a . . . Ponderacion
# | (CH, Criterios de evaluacion Instrumentos de o
evaluar ., %
A) Evaluacién
Examen parcial Se evaluara el nivel de
1 C P conocimientos adquiridos en Examen escrito 20%
relaciéon a la unidad |
Se evaluard la capacidad, .
. . ) ., Presentacién de
Exposiciones de habilidades y actitudes en relacién
2 CH, ejercicios de a trabajo en equipo y anadlisis de modelos de 10 %
o (o]
A .J R . ) . y probabilidad de
interés cientifico ejemplos, exposicién, . g
o . interés cientifico
organizacién de ideas
Se evaluard el nivel de
3 C Examen parcial conocimientos adquiridos en Examen escrito 20 %
relacion a la unidad Il
Se evaluard el nivel de
4 C Examen parcial conocimientos adquiridos, en Examen escrito 20 %
relaciéon a la unidad IlI
Se evaluard el nivel de
5 C Examen parcial conocimientos adquiridos en Examen escrito 20 %
relacién a las unidades IVy V
Se evaluardn las habilidades de
6 HA Participacion comunicacion, organizacién y Participacidn en 10 %
. . . . . 0
! activa en clase actitudes de trabajo y clases y asistencia
compromiso del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




