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Propésito:

La asignatura pertenece al eje basico, se imparte en el tercer semestre y es de caracter obligatoria. El
principal propésito es proporcionar a los estudiantes los aspectos fundamentales y basicos para:
formular las leyes de la electrostatica y de la magnetostatica, comprender los circuitos de corriente
directa y alterna, aplicar sus conocimientos a la solucion de problemas de electricidad y magnetismo.

l. Contextualizacion

Introduccion:

La asignatura de Electromagnetismo constituye una base esencial en la preparacion del Ingeniero en
Mecatrénica, en virtud que sus conocimientos son de gran impacto y de aplicacion en el buen desempefio
profesional. El dominio de estas lecciones tiene como resultado inmediato el poder cursar con eficacia materias
posteriores como Circuitos Eléctricos, Electrénica Basica y de Potencia, Actuadores y Sensores, Dindmica de
Sistemas referente a sistemas eléctricos. Otra caracteristica del curso es obtener las bases adecuadas para
poder entender el funcionamiento de dispositivos eléctricos como resistencias, condensadores, bobinas y
transformadores.

Es un curso introductorio a las leyes de la electricidad y del magnetismo el cual parte de las leyes de Coulomb,
de Ohm, Ampere y demas propiedades de los campos; se divide en tres ramas tematicas, que son: a) Cargas
eléctricas en reposo y campos eléctricos estaticos. b) Corrientes eléctricas de magnitud constante en el tiempo,
imanes y campos magnéticos estaticos. c) Corrientes eléctricas de magnitud variable en el tiempo y campos
electromagnéticos variables en el tiempo. Sus matematicas bdsicas son el dlgebra de vectores, que entrena al
estudiante en el uso del calculo diferencial e integral de una variable real y las ecuaciones diferenciales. Estimula
el estudio del cdlculo de varias variables y se introducen los conceptos de gradiente, divergencia, rotacional;
integrales de linea, de superficie y de volumen para formular las leyes de la teoria electromagnética. Este curso
establece ciertas bases para la compresion de las ondas electromagnéticas.

En el laboratorio se espera que el estudiante: 1) aprenda a medir cargas eléctricas, a observar campos eléctricos
y magnéticos, a medir fuerzas eléctricas y fuerzas magnéticas, aprenda a trazar lineas equipotenciales, a trabajar
con arreglos de resistencias eléctricas y de condensadores, en circuitos conectados en serie y en paralelo, y
analizar circuitos RC, mediante las mediciones de corrientes y voltajes. 2) manejo de instrumentos de medicion
y conocimiento de la precision de tales aparatos, como: multimetros, electrometros osciloscopios, medidores de




capacitancia, medidores de intensidad magnética, medidores de inductancia, etc. 3) practique procedimientos
sistematizados para la toma de datos; 2) mantenga habitos de trabajo apropiados en el laboratorio; 3) lleve a la
practica conocimientos basicos sobre conceptos tales como errores sistematicos, aleatorios, cifras significativas,
lectura de escalas de medicion, propagacién de errores e incertidumbres en las mediciones; 4) calcule, en forma
elemental, medidas, desviaciones estandar, porcentajes de error y porcentajes de diferencia; 5) refuerce su
aprendizaje en el analisis de graficas para presentar sus resultados.

Las unidades didacticas se describen a continuacion:

En la Unidad didactica | se inicia con un estudio de cargas eléctricas y ley de Coulomb que es valida solo en
condiciones estacionarias, es decir, cuando no hay movimiento de las cargas, es por ello que es llamada fuerza
electrostdtica.es importante su verificacidon experimental y su comparacién con la ley de gravitacién universal.

En la Unidad didactica Il se abordan el concepto de campo eléctrico, se resuelve problemas con la ley de Gauss,
relativa al flujo de campo eléctrico para diferentes geometrias. Importante es deducir la ley de Gauss a partir de
la ley de Coulomb, su forma diferencial e integral y las interpretaciones respectivas.

En la Unidad didactica lll se introduce el concepto de corriente eléctrica continua y es posible resolver
problemas de circuitos eléctricos RC, RCL. Entender las configuraciones en serie y en paralelo, la funcién de
resistencias capacitores e inductancias en un circuito eléctrico.

En la Unidad diddctica IV se estudia el campo magnético y la ley de Ampere. En fisica del magnetismo, esta ley
relaciona un campo magnético estatico con una corriente eléctrica. La ley de Ampere explica que la circulacion
de la intensidad del campo magnético es proporcional a la corriente, ademas, el campo magnético disminuye
inversamente con la distancia al conductor. Los campos magnéticos producidos por corrientes que pasan por
alambres tienen gran interés practico, muchas aplicaciones del magnetismo, como los electroimanes y los
motores eléctricos, se basan en corrientes en conductores para producir campos magnéticos

En la Unidad didactica V se estudia la induccién electromagnética y la ley de Faraday, asi como circuitos de
corriente alterna. La ley de induccién electromagnética de Faraday establece que el voltaje inducido en un
circuito cerrado es directamente proporcional a la rapidez con que cambia en el tiempo el flujo magnético que
atraviesa una superficie cualquiera en el circuito. Esta ley tiene infinitas aplicaciones tecnolégicas.

Perfil del(los) Poseer Licenciatura en Fisica.

instructor(es): Preferentemente con grado académico de maestria o especialidad.

Con experiencia docente y desarrollo profesional comprobada cuando menos de dos
anos en el campo de la materia.

Il. Competencias a lograr

Competencias genéricas a desarrollar:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. Articula saberes de diversos campos vy
establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Trabajo colaborativo. Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

e Capacidad para la toma de decisiones. Evalla y sopesa informaciéon importante para identificar los
aspectos relevantes. Define la prioridad para la solucién del problema en términos de impacto y
urgencia.

e (Capacidad para realizar investigacion basica y aplicada. Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenédmenos.




e Competencia Digital. Aplica herramientas digitales para el pensamiento reflexivo, la creatividad y la
innovacion.

Competencias especificas:
e CAPACIDAD PARA INTEGRAR COMPONENTES ELECTRONICOS CON SENSORES Y ACTUADORES.

> Aplicar los conocimientos de la electricidad y el magnetismo, explicar fenémenos relacionados
con los conceptos basicos de las leyes y principios fundamentales del electromagnetismo como
las leyes de Coulomb, Kirchhoff, Gauss, Ampere y Faraday.

e CAPACIDAD PARA ANALIZAR LA VARIACION DE PARAMETROS EN EQUIPOS Y SISTEMAS MECATRONICOS
Y EMITIR DIAGNOSTICOS DE EFICIENCIA DE LOS MISMOS.

> Precisar las variables eléctricas (amperaje, voltaje resistencia 6hmica, inductancia) involucradas
en un proceso industrial.

Objetivo General:

Obtener conocimientos de electrostatica, corrientes eléctricas y circuitos elementales, magnetismo y
ondas electromagnéticas. Asimismo, reforzar el enfoque de analisis de fendmenos fisicos y la solucién de
problemas conforme a la pauta estandar en el pensamiento cientifico y adquirir habilidad en la solucién de
problemas de electricidad y magnetismo hasta mostrar eficiencia al resolverlos.

Objetivos Especificos:

1. Conocer el concepto de carga eléctrica y comprender la ley de Coulomb.

2. Comprender el flujo eléctrico y la ley de Gauss, ademas explicar la capacitancia.

3. Identificar la Ley de Ohm, leyes de Kirchhoff y resolver problemas de circuitos RC con corriente
continua.

4. Conocer el momento magnético, la ley de Ampere y explicar la induccién magnética.

5. Conocer la ley de Faraday y el comportamiento de la corriente alterna y resolver problemas de
circuitos con impedancia. Calcular el factor de potencia.

Unidades Diddcticas:

Unidad Didactica | - CONCEPTO DE CARGAS ELECTRICAS Y LEY DE COULOMB.
Unidad Didactica Il - CONCEPTO DE CAMPO ELECTRICO EN LA MATERIA.
Unidad Didactica Il - CONCEPTO DE CORRIENTE ELECTRICA CONTINUA.
Unidad Didactica IV — CAMPO MAGNETICO.

Unidad Didactica V — INDUCCION ELECTROMAGNETICA Y LEY DE FARADAY.

lll. Didactica del programa

Unidades Didacticas:

Unidad didactica I. Concepto de cargas eléctricas y Ley de Coulomb.

En la unidad I, el alumno comienza el estudio de carga eléctrica, de la propiedad de los cuerpos cargados vy la
fuerza eléctrica fundamental entre dos cuerpos cargados. También se examinan los conductores y aislantes, asi
como la ley de Coulomb en forma vectorial. Se explica la unidad de carga denominada coulomb.




e Leyde Coulomb.
e Distribucion de carga volumétrica, superficial y lineal.
e Principio de superposicion.

Unidad didactica Il. Concepto de campo eléctrico

En la unidad Il, el alumno adquiere los conocimientos sobre el campo estatico de cargas en reposo, es decir la
interaccion del campo eléctrico y cargas. También se estudia la relaciéon entre la ley de Gauss y la ley de
Coulomb, son importantes las pruebas experimentales de ambas leyes. La unidad incluye aplicaciones de la ley
de Gauss. Se introduce el concepto de energia potencial electrostdtica, que es un escalar que caracteriza una
fuerza electrostatica. Por ultimo, la unidad contempla el estudio de capacitores y dieléctricos, que tienen
funciones importantes en circuitos electrdnicos, especialmente para corrientes y voltajes variables con el
tiempo.

e Campo eléctrico de una carga puntual.

e Campo eléctrico creado por una distribucién de cargas puntuales.
e Flujo eléctrico.

e Teorema de Gauss.

e El campo eléctrico es conservativo.

e Energia potencial electrostatica.

e Funcién potencial.

e Energia asociada a un campo eléctrico.

e (Capacitancia.

e Dieléctricos y polarizacion.

Unidad didactica Ill. Corriente eléctrica continua

En la unidad Ill, el alumno inicia el estudio de corrientes eléctricas, es decir cargas en movimiento. Se define la
unidad de un ampere, luego la densidad de corriente y entra a escena conceptos como resistencia, resistividad y
conductividad. En este momento se pueden examinar circuitos de corriente continua y entender el concepto de
fuerza electromotriz y su unidad fisica que es el volt. Se calculan corrientes en circuitos en serie y el paralelo.
Importante es conocer instrumentos de medicidn como el amperimetro, voltimetro y potenciémetro y por
ultimo resolver circuitos RC.

e Intensidad de una corriente eléctrica.

e Leyde Ohm en forma local.

e Conductividad y resistividad.

e Variacién de la resistencia con la temperatura.
e Resistencias en serie y en paralelo.

e Energia eléctrica de una resistencia.

e Fuerza electromotriz.

e Leygeneral de Ohm.

e Leyes de Kirchhoff.

e Aparatos de medida de corriente continua.
e Circuitos RC.

e Corriente continua en liquidos. Electrolisis.

Unidad didactica IV. Campo magnético.
En la unidad IV, el alumno inicia el estudio del magnetismo considerando el campo magnético y sus efectos en




carga eléctricas en movimiento. Se define que es un tesla y su conversion a gauss, se analiza la fuerza de lorentz,
luego se explica la generacién de campos magnéticos por medio de corrientes eléctricas donde entran
aplicaciones de la ley de Biot-Savart y la ley de Ampere y se explican los solenoides y toroides.

e Fuerza de Lorentz.

e Momento magnético de una espira.
e Leyde Biot- Savart.

e Induccién magnética.

e Leyde Ampere.

e Permeabilidad magnética.

e Fuerza magnetomotriz.

e Reluctancia.

e Leyde Ohm de circuitos magnéticos.

Unidad didactica V. Induccién electromagnética y ley de Faraday

En la unidad V, el alumno estudia el origen experimental de ley de induccidn de Faraday a través de una espira
de corriente dentro de un campo magnético, que experimenta un momento de torsién que hace girar la espira,
o el otro caso, donde una espira de alambre sin corriente, se coloca dentro de un campo magnético y si un
agente externo aplica un momento de torsion, de tal forma que hace girar la espira, aparece una corriente.
Entonces un momento de torsién produce una corriente y una corriente produce un momento de torsién, por
tanto, el maestro del curso debe mencionar este ejemplo como caso de la simetria de la naturaleza y a la vez
reconocerlo como el principio de muchas maquinas eléctricas.

e Autoinduccidn, inducciéon mutua.
e Energia magnética.

e Corrientes alternas.

e Circuitos de corrientes alternas.
e Intensidad y FEM eficaces.

e Intensidad activa y reactiva.

e Potencia tedrica y reactiva.

e Impedancia en serie.

e Impedancia en paralelo.

e Meétodo fasorial.

e Resonancia efecto Thomson.

Criterios de desempeifio:

1.

ouhkwnN

Participacién activa en clase.

Ser puntuales.

Asistencia. Es muy importante. Tomar en cuenta el Reglamento Escolar.
Cumplir cabal y puntualmente con todas las actividades y trabajos.
Hacer los examenes en las fechas programadas.

Realizar practicas de laboratorio programadas.




Experiencias de Ensefianza / procesos y objetos de aprendizaje requeridos:

1.
2.
3.

Exposicion del maestro con desarrollo de ejercicios y demostraciones importantes.
Exposicion de alumnos de problemas especiales de electricidad y magnetismo.
Facilitar el estudio y entendimiento de lecciones y conceptos con uso de software.

Experiencias de aprendizaje:
1. Asimilar el razonamiento de la fisica en las actividades de la ingenieria.

Resultados diddacticos de practicas en el laboratorio de Fisica.
Lectura previa de los materiales.
Investigacion de articulos de divulgacidn cientifica.

vk wnN

Exposicion de modelos especificos de ejercicios didacticos importantes en la profesion.

Recursos diddcticos y tecnoldgicos (material de apoyo):
1. Laptop delinstructor.

2. Cafidn.
3. Pintarrén.
4. Software como MAPLE, MATLAB MATHEMATICA.
5. Prototipos didacticos del laboratorio de fisica.
6. Conexibn a internet.
- , Bdsica,
Bibliografia / ,
Complementaria
Halliday/Resnick/Krane. (2001). Fundamentos de Fisica vol. 1. 6% Edicion en Inglés, Bésica
32 Edicion en Espafiol. Edit CECSA.
Francis W. Sears, Mark W. Zemansky, Hugh D. Young, Roger A. Freedman. (1999). Bdsica
Fisica Universitaria (Volumen 2). 92 edicién. México: Edit. Addison Wesley Longman.
Raymond A. Serway. (1999). Fisica Tomo Il. 4 edicién. Edit. McGraw-Hill. Bdsica
Douglas C. Giancoli. (2002). Fisica General vol. Il. Edit. Prentice Hall Bdsica
David K. Cheng. (1998). Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria. ,
: Complementaria
Edit. Pearson.
John D. Kraus/ Daniel A. Fleisch. (1999). Electromagnetismo con Aplicaciones. 5% ,
Complementaria

edicion. Edit. McGraw-Hill.




IV. Evaluacidon Formativa de las Competencias
Tipo . . L. ..
P Evidencias a o . .. Técnicas e Instrumentos de Ponderacion
(C,H, Criterios de evaluacion ., o
A) evaluar Evaluacion %
Se evaluard el nivel de
Examen parcial conocimientos adquiridos .
C P ., q. Examen escrito 20%
en relacion a las unidades
lyll
Exposiciones de Se evaluard la capacidad,
e'epm los habilidades y actitudes en
CH, J p relacion a trabajo en Presentacién de ejemplos
especiales de . e . L 15%
A . equipo y analisis de relativos a mecatrénica
electricidad y ) L
. ejemplos, exposicién,
magnetismo ., .
organizacién de ideas.
Se evaluara el nivel de
Examen parcial conocimientos adquiridos .
C P ., q Examen escrito 20 %
en relacion a las
unidades Il y IV
Se evaluaran los
Practicas de conocimiento, habilidades .
. . Reporte de practica de
H, A |laboratorio y actitudes en la . 15%
o s laboratorio
realizacion de practicas de
laboratorio
Examen parcial Se evaluara el nivel de Examen escrito
C P conocimientos adquiridos 20%
en relacion a la unidad V
Se evaluardn las
habilidades de
H A Participacion comunicacion, Participacion en clases y 10 %
! activa en clase organizacién y actitudes asistencia °
de trabajo y compromiso
del alumno
Total 100 %

C: Conocimientos H: Habilidades A: Actitudes




